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PRroYECcTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LA PLAYA DE LA ANTILLA-ISLANTILLA, TT.MM. DE LEPE E ISLA CRISTINA (HUELVA)

1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Debido a la continua regresion que ha venido sufriendo en los ultimos afios la playa de La Antilla-Islantilla
se redacta el presente Proyecto como Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa de Huelva, con el fin
de disefar las actuaciones necesarias para corregir las pérdidas de superficie de playa y asegurar su

funcionalidad a corto y medio plazo.

Los trabajos del citado proyecto se iniciaron en mayo de 2016, llevandose a cabo estudios de
caracterizacion del medio y andlisis de la situacion de la playa, asi como trabajos de campo. En el
transcurso de aquel afio y, dando cumplimiento al Pliego de Condiciones del Proyecto, se realizaron los

trabajos que se resumen a continuacion:

» Levantamiento topobatimétrico de la zona de estudio (septiembre 2016).

= Caracterizacién del sedimento en la zona de estudio (septiembre 2016).

= Campafia geofisica de dos posibles zonas de préstamos localizadas frente al tramo de costa La
Antilla — El Rompido (octubre 2016).

®» Toma de muestras profundas de sedimento mediante vibrocorer y andlisis granulométrico, de
materia orgdnica y de calidad de los sedimentos de las muestras extraidas (octubre 2016).

» Redaccion del informe Estudio del Medio y Plan de Trabajo (octubre 2016).

Como conclusidn de los andlisis que se realizaron en las posibles zonas de préstamo identificadas en
octubre de 2016, se extrajo que el material no era apto para su aporte a playas, debido a que el

contenido en Mercurio y materia orgdnica superaba los valores establecidos como limites en las DGAMA.

Como consecuencia de estos resultados, los estudios de regeneracién de la playa de La Antilla-Islantilla
fueron suspendidos temporalmente hasta encontrar una fuente de material de aportacién compatible

con la regeneracion de playas.

Durante los meses de abril y mayo de 2018, la empresa TECNOAMBIENTE, a peticidon del Servicio
Provincial Costas de Huelva, realizd una campafia de busqueda e identificacion de posibles yacimientos
de aridos que pudieran servir para la regeneracién de las playas afectadas por los temporales acaecidos

en el invierno de 2018, entre las que se encuentra la playa de La Antilla-Islantilla.

Se identifico un posible yacimiento ubicado frente a Punta Umbria, a 2,9 km de la linea de costa y con un
area aproximada de 790 Ha. En dicho yacimiento se llevaron a cabo estudios geofisicos, toma de muestras
profundas y andlisis con el fin de valorar su compatibilidad como material de regeneracién de playas.
Tras los analisis realizados y que se exponen en el informe “Caracterizacion de los materiales a dragar en
la zona prospectada frente a Punta Umbria” redactado por TECNOAMBIENTE, se extrae como conclusién

gue el material es apto para su aporte a playas.

Este préstamo podria servir para atender las necesidades que implican la regeneracién de la playa de la
Antilla-Islantilla. Consecuentemente, con fecha 4 de octubre de 2018 se procede al levantamiento de la
suspension temporal del contrato de servicios “REGENERACION DE LA PLAYA DE LA ANTILLA-ISLANTILLA,
TT.MM DE LEPE E ISLA CRISTINA (HUELVA)”.

Por otro lado, debido a la situacidn limite que presentaba la playa tras los temporales acaecidos durante
elinvierno, se procedié en julio de 2018 a ejecutar un relleno de emergencia de aproximadamente 80.000
m3 en la playa de La Antilla-Islantilla. Posteriormente, durante los meses de octubre y noviembre del

presente afio se ha ejecutado un vertido de 400.000 m3.

1.2. OBIJETO

El presente documento tiene por objeto redactar y recoger las caracteristicas ambientales de la zona
planteando alcanzar la viabilidad ambiental, técnica y funcional de las obras, mediante la identificacién
de los posibles impactos ambientales y sociales que se puedan ocasionar durante y tras la ejecucion de
las obras proyectadas, caracterizando a priorila zona objeto de estudio e identificando y valorando dichos
impactos. Para ello es necesario desarrollar aquellas investigaciones encaminadas a obtener un
conocimiento preciso, profundo y exhaustivo de todas las implicaciones ambientales claves, incluyendo
aquellas que ayuden a conocer los mecanismos dindmicos, fisico-quimicos y ecolégicos que se pueden
ver afectados en la dindmica de la playa, llegando a predecir las alteraciones previsibles en todos estos
aspectos, tanto en la fase de ejecucidon como de funcionamiento de la obra proyectada, con el objeto de

proponer las medidas mds adecuadas para su minimizacién y control.

Para la adopcion de la propuesta final y para la redaccién del presente documento se han tenido en

cuenta los siguientes informes:
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- Estrategia de sostenibilidad de la costa. Estudio de la dindmica litoral, defensa y propuesta de
mejora en las playas con problemas. Estudio de actuacion del tramo de costa comprendido entre
las desembocaduras de los rios Guadiana y Guadalquivir. Elaborado por el Centro de estudios y
experimentacion de obras publicas (CEDEX) del Ministerio de agricultura, alimentacion y medio
ambiente (actual Ministerio para la transicién ecolégica) de noviembre de 2013.

- Estrategia marina de la demarcacién sudatldntica del Instituto Espafiol de Oceanografia del
Ministerio de agricultura, alimentacién y medio ambiente (actual Ministerio para la transicion
ecoldgica) del 2012.

- Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico de la Costa Espafiola, elaborada por la Direccién

General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar, aprobada en diciembre de 2016.

1.3. MARCO LEGAL

En el Anexo | de la Ley 7/2007 de 9 de Julio de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental aparecen las
categorias de actuacién sometidas a los instrumentos de prevencidn y control ambiental. En el Apartado

7 Proyectos de infraestructura, apartado 7.6 se expresa lo siguiente:

- Obras de alimentacion artificial de playas cuyo volumen de aportacién de arena supere los

500.000 metros cubicos o bien que requieran la construccion de diques o espigones.

De igual modo en la Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, en su Anexo Il, grupo 7,

proyectos e infraestructuras, se recoge en el apartado e):

- Obras de alimentacion artificial de playas cuyo volumen de aportacién de arena supere los

500.000 metros cubicos o bien que requieran la construccién de diques o espigones.

La solucién proyectada elegida para la problematica de la playa de la Antilla-Islantilla es el aporte de
arena inferior a 500.000 m3 y la construccidn de un espigdn en el extremo oriental de la playa. Al ser el
litoral una zona sensible y al encontrarse préximo a una Paraje Natural, conforme a lo dispuesto en el

Anexo lll de la Ley 21/2013 el proyecto estara sometido al tramite de Evaluacién Ambiental Ordinaria.

Con el fin de definir un marco legislativo que permita regular algunos aspectos determinados del
proyecto al que se hace referencia en el presente documento, puede citarse la siguiente normativa

ambiental que podra ser aplicable.

1.3.1. Legislacion europea

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la

gue se establece un marco comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de aguas

1.3.2. Legislacion Estatal

e Reglamento General de Costas (Real Decreto 876/2014)

El Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el nuevo Reglamento General de
Costas, desarrolla y aplica la Ley 22/1988, de Costas y la Ley 2/2013, de proteccidon y uso sostenible del
litoral, que ademds modificaba la Ley de Costas. Deroga el Reglamento General para desarrollo y
ejecucion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, aprobado por Real Decreto 1471/1989, de 1 de
diciembre. Su finalidad es garantizar la proteccién ambiental del litoral, la seguridad juridica de los
titulares de derechos en la costa y el desarrollo en condiciones de sostenibilidad de las actividades
econdmicas en la zona. Como principales novedades de este nuevo Reglamento General que afectan al

presente estudio pueden destacarse las siguientes:

- Madéxima proteccidn de los tramos naturales de las playas y diferencia entre los tramos urbanos y
naturales de las playas.

- Cambio climatico: El Reglamento recoge las previsiones de la Ley de 2013 respecto a los efectos
del cambio climatico en el litoral. La Ley de 1988 y el Reglamento de 1989 no contenian la menor
previsién.

e Ley22/1988, de 28 de julio, de Costas

e Ley41/2010, de 29 de diciembre, de proteccién del medio marino

e Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales

e Ley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental.
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1.3.3.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espaiiol.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los

residuos de construccién y demolicién.

Legislacion Autondmica

Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental

Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente atmosférico
y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacidn de la Calidad del Aire en Andalucia.

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién contra la
Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el
gue se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la
contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el inventario de espacios naturales protegidos
de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su proteccion.

Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia.

Ley 5/1999, de 29 de junio, de Prevencién y Lucha Contra los Incendios Forestales.

Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y el uso sostenible de la
flora y la fauna silvestres y sus habitats.

Ley 2/1995, de 1 de junio, sobre modificacion de la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se
aprueba el inventario de espacios naturales protegidos de Andalucia y se establecen medidas

adicionales para su proteccion.

e Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres.
e Ley4/1986, de 5 de mayo, del Patrimonio de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
e Decreto 7/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Plan de Prevencién y Gestidn de

Residuos Peligrosos de Andalucia 2012-2020.

2. DESCRIPCION Y UBICACION DEL PROYECTO

2.1. ENCLAVE GENERAL

La playa de La Antilla-Islantilla forma parte de lo que se conoce como la gran playa de La Antilla, la cual
parte del dique de encauzamiento de levante del Puerto de Isla Cristina y finaliza en la punta de la Flecha
del Rompido, con orientacion practicamente oeste-este. Formalmente se divide en siete playas: Playa de
Punta del Caiman, Playa Central, Playa del Hoyo, Playa de Redondela, Playa de Islantilla, Playa de la Antilla

y Playa de Nueva Umbria.

a»

o |t 4]

Figura 1. Ubicacion playa de La Antilla - Islantilla

La playa de Islantilla se encuentra situada frente a la urbanizacién del mismo nombre, aunque forma una

playa continua con la playa anterior (playa de la Redondela) y la siguiente (playa de la Antilla). Su longitud
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es de 1200 m. Por su parte, la playa de La Antilla se situa a continuacion de la playa de Islantilla, en el
término municipal de Lepe, frente al casco urbano de La Antilla. La longitud de esta playa es de 3500 m.

Por tanto, la longitud total de la zona de estudio es de 4700 m.

2.2. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Como ya se ha mencionado, actualmente y durante las ultimas décadas la playa de La Antilla-Islantilla ha
sufrido una continua regresidén que se ha traducido en una paulatina pérdida de su superficie de playa
emergida. Con este motivo, la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar, como parte de
la Estrategia para la proteccion de la Costa de Huelva, ha considerado llevar a cabo algun tipo de
actuacién que permita conseguir la estabilidad de la playa, disminuyendo la erosién que sufre
continuamente, de manera que puedan reducirse en lo posible las aportaciones de arena que se vienen

realizando.

Con objeto de determinar las causas de la problematica existente en la playa de La Antilla-Islantilla se
han analizado las caracteristicas fisicas, ambientales y socio-econdmicas de la zona a partir de la
documentacion disponible y de diversos estudios realizados en el dmbito de actuacidn y que se presentan
en los anejos del proyecto (estudio de clima maritimo y propagacién de oleaje, estudio de dindmica

litoral, estudio de evolucién de la costa).

A continuacidn, se exponen de forma resumida los principales factores que afectan al comportamiento

de esta zona:
= Transporte de sedimentos:

El transporte longitudinal neto anual que se ha obtenido mediante modelacién es en sentido hacia

levante. Esto, sumado a la falta de aportes, hace que la playa se vaya erosionando.

Causas gue explican el déficit de aporte de sedimentos:

La reduccidon de aportes de material en esta playa se explica por la retencién al transporte sélido que
realizan los diques de encauzamiento del puerto de Isla Cristina, tal y como se indica en el informe
“Estudio de actuacion del tramo de costa comprendido entre las desembocaduras de los rios Guadiana y

Guadalquivir”, realizado por el Centro de Estudios de Puertos y Costas en noviembre de 2013. La

construccion de estos diques alterd todos los bajos que formaban el delta sumergido del rio Guadiana,
lo cual ocasioné una erosidon generalizada de todo el tramo de la costa onubense occidental siendo mas
acusada en determinados lugares que se habian urbanizado, como es el caso de la playa de La Antilla-

Islantilla.

Por otro lado, la ocupaciodn fisica de la playa y de los cordones litorales también provoca una falta de
aporte de sedimento, ya que estas edificaciones inmovilizan una masa de sedimento que deberia estar

disponible para alimentar la dindmica natural de la playa.
= Cota de inundacién:

Se ha observado que la cota de inundacién sobre el tramo de costa en estudio es, en algunos tramos,
muy préxima o incluso superior a la cota de coronacién de la berma. Esto supone que el oleaje ejerza su
efecto modelador sobre la coronacidn del perfil, arrastrando el material fino. En el tramo occidental de
la playa existe un corddn dunar natural que protege la costa y proporciona la reserva de arena necesaria
para las oscilaciones del perfil. En cambio, este corddn es inexistente en el tramo oriental debido a las

edificaciones que ocupan el litoral.
=  QOcupacion fisica del litoral:

Por ultimo, es importante destacar el efecto que tiene la ocupacion fisica de las playas y cordones
litorales por parte de las edificaciones. Esta ocupacidon aumenta el cardcter reflejante de la playa y hace

mas dificil y lenta la recuperacion natural del perfil.

En la zona de estudio objeto de este proyecto existe una serie de edificaciones ubicadas en la primera
linea de playa y edificadas entorno a la cota +4,25 m (CH). Estas construcciones se encuentran dentro del
DPMT, sobre los antiguos cordones litorales, por lo que ahora se ven expuestas a la accion de temporales
no sélo debido a la regresidén litoral sino porque ya en su momento ocuparon las zonas de reserva de
arena que se debian activar durante las oscilaciones del perfil de playa en situaciones extraordinarias de
temporal. Esta ocupacién produce la inmovilizacién de importantes masas de sedimentos que debian

estar disponibles para la alimentacion de la dinamica natural de la playa.
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Figura 2. Primera linea de edificacion

La presencia de estas edificaciones hace imposible la reconstruccién de un cordén dunar natural como el
gue existe actualmente en el tramo occidental que protege la costa y proporciona la reserva de arena

necesaria para las oscilaciones del perfil.

Figura 3. Corddn dunar en poniente (izqg.) y linea edificaciones (dcha.)

Para poder alcanzar la sostenibilidad a largo plazo de la playa en esta zona, se hace necesaria la liberacién
del espacio correspondiente al DPMT. De este modo, se podria conseguir la libre evoluciéon de la playa
con sus mecanismos de respuesta naturales y la recuperacién del cordén dunar natural que deberia
existir. Para ello, serd necesario eliminar la primera linea de edificaciones y llevar a cabo una
regeneracion dunar mediante revegetacion costera. Este cordén se uniria al corddn existente en el tramo
occidental, formando asi una duna continua a lo largo de la costa a modo de reserva natural y de

proteccion para periodos de especial virulencia de oleaje.

Si bien esta actuacion no es viable técnica y econdmicamente dentro del horizonte temporal con el que
se deben acometer las actuaciones necesarias de regeneracion de la playa de La Antilla-Islantilla, se debe
entender que, para conseguir la sostenibilidad de la playa a largo plazo, sera necesario actuar en un
futuro sobre los terrenos colindantes y liberar los espacios ocupados eliminando esta primera linea de

edificaciones.

Conocidos los factores que influyen en la falta de equilibrio de esta playa se han definido unos criterios
de actuacién los cuales han servido como punto de partida a la hora de plantear soluciones para la

estabilizacién de la playa:

= Regeneracion de la playa por necesidades de demanda: se requieren actuaciones que permitan
dotar a toda la extensién de la playa de una anchura adecuada para satisfacer las necesidades de
demanda para uso ludico. Como se ha comentado, gran parte de la arena de la playa se pierde
por el transporte longitudinal de las corrientes del oleaje. Esta necesidad de paliar la pérdida de
arena se ha venido resolviendo hasta la fecha con aportes periddicos desde yacimientos.

* Ejecucion de obras de proteccion: se plantea la ejecucién de diques o espigones para paliar la

pérdida de arena provocada por el transporte longitudinal.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, se estudiaron una serie de alternativas que van desde la
solucién de "no hacer nada", hasta la construccidon de obras de defensa para la proteccion de la playa,

con diversas formas y configuraciones.

2.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Analizadas todas las alternativas que se describen en el Estudio de Alternativas, y que de manera
resumida se incluyen en el apartado 4 del presente documento, la solucién considerada mas adecuada
para la mejora de la estabilidad de la playa actual consiste en regenerar el frente hasta alcanzar un ancho
minimo de 70 m mediante la aportacion artificial de arena junto con la construccién de un espigén en el

extremo de levante y de orientacidn perpendicular a la linea de costa.
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Regeneracién

Figura 4. Planta general de la actuacion

A continuacion, se describen los elementos mas significativos de la actuacion:

2.3.1. Espigdn de levante

Con objeto de evitar las pérdidas de arena en la playa debidas al transporte longitudinal (con una
direccion neta de oeste a este) en el extremo oriental de la playa se proyecta un espigén perpendicular

a la playa que efectie una contencion lateral de la arena y que se ha denominado espigdn de levante.

Para el espigdn se ha adoptado una seccién tipo de dique en talud monocapa de baja cota de coronacién,
constituido por escollera de 4 a5t de peso en el cuerpo. En la zona del morro, donde la fuerza del oleaje
es mayor, se ha optado por emplear bloques de escollera de entre 6-7 t de peso. La anchura de

coronacion se ha fijado en 8 metros.

Con el objeto de minimizar el impacto visual del espigdn, se proyecta la cota de coronacién variable: el
primer tramo esta coronado a la cota +4,55 m (CH), 30 cm por encima de la pleamar con una longitud de
53,50 m; el segundo tramo tiene una longitud de 22,70 m y una pendiente del 6,80%; finalmente, el
ultimo tramo tiene una longitud de 70 m y esta coronado a la cota +3,00 m (CH), de manera que en

pleamar gran parte del espigdn quedara sumergido.

La profundidad maxima del espigdn es de -0,75 m (CH), encontrandose ésta dentro de la profundidad
activa, lo que significa que el espigdn no actla como una barrera total del transporte longitudinal si no

como una barrera parcial minimizando asi su impacto aguas abajo de la linea de costa.

500 .

ESCOLLERA4-5t
(MORRO: 6-7 1)

HVARIABLE

Figura 5. Seccion tipo espigén

La funcion principal de este espigdn no es el avance de la linea de orilla propiamente si no frenar la
pérdida de material ocasionada por el arrastre longitudinal de sedimentos. Se estima que el espigén
retendra alrededor del 47% del volumen de material transportado el cual se ha calculado del orden de
100.000 m3/afio. El material que se ird depositando a barlomar en el espigén serd material que ha sido
arrastrado por las corrientes y que procede de la zona occidental de la playa; por tanto, el material aqui
depositado tendra que ser redistribuido periédicamente para evitar que la erosién en el tramo occidental
avance. De este modo se evita tener que recurrir a fuentes externas de aportaciéon de material y, ademas,

se asegura la duracién en el tiempo de los voliumenes vertidos.

2.3.2. Aportacion de arena

La arena de aportacidn sera de origen marino de un yacimiento ubicado frente a Punta Umbria, a unos
2,9 km de la linea de costa, con un tamafio medio Dso = 0,50 mm. El volumen de aportacidn ha sido
obtenido a partir del perfil tedrico de equilibrio de Dean, coronado a las cotas +4,75 m y +5,25 (ambas
referidas al CH) segun el tramo de playa. El volumen total de aportacién, considerando un factor de

sobrellenado de Ra = 1,05, es de 491.454 m?3.

Cabe destacar aqui que, para el calculo de los volimenes necesarios de material de aportacion, se han
realizado cubicaciones entre los perfiles de equilibrio calculados y la topobatimetria realizada en la

campana de septiembre de 2016. Por tanto, debido a que en los ultimos dos afios ha podido variar la
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topobatimetria de la zona, especialmente la zona de playa seca debido a los temporales y las

regeneraciones realizadas recientemente, estos volimenes deberdn tomarse como orientativos.

Por este motivo, al momento de ejecutarse las obras, debera realizarse un nuevo levantamiento

topografico y evaluar el volumen necesario de aportacién para conseguir el ancho de playa deseado.

3. INVENTARIO AMBIENTAL

3.1. MEDIO FisICO

En este apartado se analizan las caracteristicas del entorno de la playa de La Antilla-Isla Antilla, con
especial atencién a la descripcién de los procesos que han ocasionado los problemas actuales erosivos.
Este anadlisis servird como base para determinar las posibles alternativas de actuacion para paliar los

procesos erosivos detectados.

La Antilla e Islantilla era un poblado de pescadores en la costa, que ha devenido un nucleo de residencia
estival y, en parte, un incipiente centro turistico de importancia creciente a caballo entre Lepe e Isla

Cristina (hoteles, apartamentos, golf...).

El municipio de Lepe esta situado en el centro geografico de Huelva, a unos 35 kildmetros de la capital
de la provincia y a unos 20 de Ayamonte. Siguiendo el sentido de las agujas del reloj estd rodeado por los
municipios de Isla Cristina, Ayamonte, Villablanca, Sanlucar de Guadiana y Cartaya, del que le separa el

curso del rio Piedras.

El término municipal tiene una extensiéon de 12.478 hectdreas, con una configuracion estrecha en el
frente costero (5 kildmetros aproximadamente si exceptuamos la Flecha de Nueva Umbria) y alargada
hacia el interior (cerca de 25 kildmetros). Esta disposicion, aun a pesar de no alcanzar una altitud
relevante en el extremo septentrional (apenas llega a los 100 metros), le confiere una singular variedad

paisajistica, desde los andévalos a las campifias agricolas, sistemas dunares y marismas.

3.1.1. Oleaje

De los estudios de clima maritimo que se presentan en el Anejo 5 se extrae que los oleajes de mayor

frecuencia de presentacién son los provenientes del WSW y los mas enérgicos los del SSW.

El porcentaje de presentacion para cada sector de incidencia se muestra en la tabla a continuacién.

Figura 6. Rosa de oleaje en el punto SIMAR 1051048

Variable medida:Hs

direcciones(®) prob.direccion Hs_ .. Hsgoo, Hs oo, Hs
N 0.0253 0.5000 0.8000 1.6000 1.9510
NNE 0.0150 0.5000 0.8000 1.6180 21759
NE 0.0105 0.5000 0.9000 1.4000 1.5984
ENE 0.0123 0.6000 1.1000 1.6080 2.0895
E 0.0171 0.7000 1.3000 2.1000 2.2000
ESE 0.0576 0.9000 1.8000 2.9000 3.8659
SE 0.1384 0.6000 1.5000 2.7000 3.7678
SSE 0.0405 0.5000 1.4000 2.5930 3.8000
S 0.0304 0.6000 1.7000 3.1000 4.5008
SSW 0.0526 0.8000 2.1000 3.6000 6.2814
SW 0.1294 0.6000 1.8000 3.2000 4.0000
WsW 0.3029 0.2000 0.7000 1.7000 2.5000
W 0.0641 0.4000 0.9000 1.9000 2.5340
WNW 0.0337 0.5000 0.8000 1.3000 1.9837
NW 0.0345 0.5000 0.8000 1.2000 1.8600
NNW 0.0357 0.5000 0.8000 1.3000 1.6477

Tabla 1. Direccion y probabilidad de Hs

Teniendo en cuenta la orientacién de la costa y la morfologia de litoral en el entorno de la zona de
actuacion, se considera que los oleajes que inciden sobre la playa son los comprendidos entre el WSW y

el ESE en sentido antihorario.
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3.1.2. Régimen de mareas

El nivel de marea, marea total o nivel del mar, Sxv, se obtiene como suma de las variables marea
astrondmica (Swa), componente determinista de la marea resultante de la atraccién gravitatoria del
sistema tierra-luna-sol, y marea meteoroldgica (Sum), componente aleatoria reflejo de las condiciones de

presién atmosférica reinantes, tal que:
Sma+SMm=SNm

Los niveles de marea de la zona litoral en estudio se establecen de forma tedrica con base en los datos
incluidos en el ATLAS de Inundacion en el Litoral Peninsular Espafiol. En éste, el area de actuacion se ubica
dentro del Area IV, Subzona “a”. La informacién procede del maredgrafo de Huelva de la red REDMAR. A
continuacién, se presenta la posicion relativa de las distintas referencias del sistema de coordenadas

altimétricas para el caso del maredgrafo de Huelva:

NIVELES DE REFEREMNCIA

A
HUELVA Cotas en metros

PMVE

Cero del Puerte =
Cero del Mareografo

Figura 7. Niveles de referencia altimétrica en Huelva (cotas en metros)

Como valores representativos de las medias de pleamares y bajamares vivas equinocciales (marea
astronémica) en la zona correspondiente al Area 1Va, el nivel de pleamar se encuentra a la cota +2,492
m vy el de bajamar a la -1,568 m respecto el NMMA, siendo, por tanto, la carrera de marea astronémica

de 4,06 m.

3.1.3. Climatologia

Desde el punto de vista bioclimatico, la zona de estudio se encuentra en el piso termomediterraneo con

temperaturas medias anuales entre 10y 27 9C, y precipitaciones medias anuales de unos 500 mm.

El clima de Lepe es de caracteristicas mediterraneas, atemperado por su situacion costera y al efecto del
Atlantico, que dulcifica las temperaturas y regula la humedad del aire en verano. Esto supone suaves
temperaturas en invierno (la media no suele ser inferior a los 102 C) y algo mds calurosas en verano,

alcanzando una media cercana a los 25 ©C.

Disfruta de un soleamiento privilegiado (cerca de 3000 horas por afio), y unas condiciones climaticas
particularmente adecuadas para la agricultura de regadio (temperaturas benignas, ausencia de heladas,

precipitaciones moderadas).

De acuerdo con las categorias de Képpen, Lepe quedaria encuadrada dentro del clima Mediterrdneo con
estacion seca. Las lluvias son abundantes en invierno, algo menos en otofio y primavera y los veranos son
mas bien secos. Los meses mas secos son los de julio y agosto, pero a partir de octubre aumentan
notablemente las lluvias. Estas se prolongan practicamente hasta el mes de abril, siendo especialmente
intensas durante diciembre y enero, meses que llegan a acumular mas de un tercio del total de

precipitaciones anuales.

En cualquier caso, no se suelen superar los 65 dias de lluvias al afio y la media de precipitaciones no
alcanza los 490 mm en la costa, ni los 465 mm tierra adentro. La humedad relativa es moderada en la
franja costera, alrededor de un 65%, predominando los vientos del suroeste, que amainan hasta

desaparecer si se avanza hacia el interior.

Si nos atenemos a los datos de la estacion de Ayamonte podriamos referirnos en esencia a una
temperatura media anual de unos 18°C, que desciende hasta 11-13°C en el mes mas frio y alcanza los 25-
26°C en los meses mas calurosos. El régimen térmico quedaria englobado dentro de la categoria
subtropical cdlido y el de humedad en el Mediterraneo seco, siguiendo la clasificacién agroclimatica de

Papadakis.

Disponemos ademas de las observaciones de las estaciones meteorolégicas de Lepe y El Rompido. En
éstas la temperatura media anual es ligeramente inferior (17,5°C) y la oscilacién térmica es de unos 14°C

(25-25,5°C en verano y 11,2°C en invierno).

En la zona costera cabe destacar la accion de los vientos predominantes de poniente, responsables de
importantes temporales en invierno y primavera. El oleaje, condicionado por el régimen de vientos,

procede habitualmente del SO y es bastante suave, sin superar por lo general las olas una altura de medio
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metro. Su incidencia oblicua sobre la costa ocasiona una corriente de deriva litoral que acarrea un

transporte sélido en direccién O-E.

A continuacién, se exponen algunos de los parametros basicos del clima utilizando los datos recopilados
en la estacion bioclimatica Cartaya (Huelva), la estacién termo pluviométrica de la que disponemos datos,

mas préxima a la zona de actuacion.

CARTAYA (HUELVA)

Altitud: 80 m. Latitud: 372 22'N Longitud: 007215 W T: 19 aiios P: 18 afios

tm T t T t P E.T.P E.T.R
Enero 10,8 14,9 6,8 19,3 1,5 71 21 21
Febrero 11,7 15,6 7.8 20,9 31 59 24 24
Marzo 13,7 18,5 8,9 25,2 4,7 42 39 39
Abril 15,3 20,2 10,4 27,3 6,1 46 52 52
Mayo 18,7 24,3 13,1 31,7 8,6 28 85 85
Junio 23,1 29,1 17,2 37,2 12,8 7 127 44

Julio 26,7 33,8 19,6 40,2 15,6 3 171

Agosto 26,2 33,5 18,9 39,5 14,8 8 154 8
Septiembre 24,1 30,6 17,7 36,2 12,7 16 116 16
Octubre 19,3 24,7 14,0 31,7 9,6 55 71 55
Noviembre 14,8 19,6 10,1 25,3 5,3 95 38 38
Diciembre 11,7 15,8 7,7 21,6 2,2 86 24 24

Anual 18,0 23,4 12,7 29,7 8,1 514 922 407

T: Temperatura media de las maximas.

tm: Temperatura media.

t: Temperatura media de las minimas.

T": Temperatura media de las maximas absolutas (la anual corresponde a la media de las maximas absolutas anuales).
t’: Temperatura media de las minimas absolutas (la anual corresponde a la media de las minimas absolutas anuales).
P: Precipitacion media mensual.

E.T.P.: Evapotranspiracion potencial media mensual (Thornthwaite).

E.T.R.: Evapotranspiracion real media mensual (Thornthwaite).

Tabla 2. Parametros del clima de la estacion bioclimatica Cartaya (Huelva),

DIAGRAMA OMBROTERMICO
120 - - 60
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20 =" L 1™ 10
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2 R S 2 =3 3
w g g E 3 z
1 Precipitacién (mm)
Temperatura (°C)

Figura 8. Diagrama climatico

En este diagrama se representan los datos de temperaturas y precipitacién medios mensuales. La escala
de precipitaciones en mm, es doble que la temperatura en 2C, segun la hipdtesis de Gaussen de
equivalencia entre 2 mm vy 1 2C de temperatura. Cuando la curva de precipitacién se sitla por debajo de
la correspondiente a la temperatura delimita un drea tanto mds extensa cuanto mayor es la aridez del
clima. Los meses en los que se da esta situacion de aridez coinciden con los meses de mayo, junio, julio,

agosto y septiembre.

3.1.4. Dinamica litoral

3.1.4.1. Evolucion de la linea de costa

En las figuras a continuacién se muestran diferentes fotografias aéreas de la zona de actuacion entre los

afios 1973 y 2016, obtenidas de la base de datos del Instituto Nacional Geografico.

En la primera fotografia (correspondiente al vuelo interministerial realizado entre los afios 1973 y 1986)
puede apreciarse que la costa apenas estd urbanizada. En esa época, en la zona de Islantilla no se
encuentra practicamente ninguna edificacion y La Antilla si presenta viviendas en el interior formando
un nucleo de poblacién. No obstante, en ambas playas ya se pueden apreciar la existen de viviendas

aisladas y muy préximas a la linea de costas, ubicadas sobre la arena de la playa. Estas construcciones
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pertenecian a los pescadores que se asentaron en la zona para trabajar como braceros en la pesca de
arrastre y de la sardina que han convivido, durante mas de un siglo con las familias que pasaban los meses
estivales en la playa y que han fomentado que poco a poco este municipio haya ido creciendo dejando

como huella la barriada de los pescadores de la actual playa lepera.

En las fotografias tomadas entre los afios 2005 y 2016, se observa distintos anchos de playa debido a las
regeneraciones que se han ido realizando en esta playa durante las ultimas décadas. A partir de la
construccion del dique de poniente de encauzamiento del rio Guadiana los bajos asociados a su
desembocadura han ido creciendo y moviéndose hasta alcanzar el estado actual. Esta reordenacién

afectd a la playa de La Antilla provocando graves procesos erosivos.

Figura 9. Playa de La Antilla-Islantilla entre los afios 1973 y 1986

Figura 10. Playa de La Antilla-Islantilla. Vuelo fotogramétrico realizados entre los afios 1980 y 1986

Figura 11. Playa de La Antilla-Islantilla. Aiio 2005
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Figura 12. Playa de La Antilla-Islantilla. Ailo 2009

Figura 14. Linea de pleamar viva en los ultimos afos

Considerando las lineas de pleamar mostradas en la figura anterior, se han estimado de manera

orientativa la superficie de playa seca para cada afo:

Superficie aproximada (m?)

2005 204.000
2007 264.770
2009 300.391
2013 184.000
Figura 13. Playa de La Antilla-Islantilla. Afio 2016 Tabla 3. Superficie de playa 2005 - 2013
Mediante las imagenes satelitales mostradas en el apartado anterior, se ha analizado la evolucién de la Esta medicion aproximada de referencia, que debe tomarse solamente como un valor cualitativo que
linea de pleamar viva observada. Como se muestra en la imagen a continuacion, la linea de pleamar en refleja el retroceso que viene sufriendo la linea de orilla en los ultimos afos.

el ano 2013 se encuentra muy prdoxima a las construcciones.
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3.1.4.2. Transporte de sedimentos

Para la obtencién de la capacidad tedrica de transporte se ha empleado un modelo numérico; no
obstante, todos estos modelos deben ser siempre validados y calibrados correctamente para obtener
unos resultados satisfactorios. En ingenieria maritima los modelos numéricos son recientes y estan en
periodo de perfeccionamiento, de estos modelos, los de dindmica sedimentaria son los que se

encuentran menos desarrollados.

La capacidad de transporte litoral se ha estudiado en el Anejo 6 Dinamica Litoral del presente Proyecto.
En este estudio se llega a la conclusion de que el transporte longitudinal neto en el extremo de levante
de la zona de estudio es del orden de 100.000 m3/afio en sentido W-E, mientras que en el extremo

oriental es de 20.000 m3/afio también en sentido W-E.

Debe tenerse en cuenta que este tipo de modelos de “corto plazo” son muy dependientes de la
batimetria empleada en la modelacién, de manera que cambios significativos en la misma pueden
suponer diferencias considerables en los resultados. Por todo ello su extrapolacion para efectuar
valoracion a medio/largo plazo (por ejemplo, en la determinacion del transporte medio anual) debe

realizarse con cierta cautela.

No obstante lo anterior, los resultados obtenidos muestran una clara diferencia en la tasa de transporte
litoral entre el extremo de poniente y el de levante siendo mucho mas acusada en el extremo de levante,
el cual se encuentra muy urbanizado. Esto pone de manifiesto que la playa no se encuentra en equilibrio

existiendo una pérdida de material hacia levante.

3.1.5. Geologia

La zona de estudio se encuadra en la Cuenca del Guadalquivir.

La Depresion del Guadalquivir constituye una cuenca de antepais entre el Macizo Hercinico y el borde
septentrional de las Cordilleras Béticas. El contacto N es muy neto, con direccion NE -SW, debido a un
accidente de gran envergadura: la flexion del substrato paleozoico, que localmente puede transformarse

en falla (en conjunto este accidente se denomina “falla del Guadalquivir”), y que constituye el basamento

de la cuenca. El limite S mantiene a grandes rasgos la misma direccidn, si bien no es tan neto como el

anterior.

La paleotopografia de la cuenca es interpretada como una semifosa con dos direcciones preferentes de
hundimiento, una axial, NE-SO, con un gradiente suave y uniforme, y otra perpendicular, NO-SE, de
gradiente regional mucho mas fuerte. El establecimiento de esta configuracion es importante ya que

condicionarad la distribucion de sus sedimentos.

O

Figura 15. Esquema geoldgico general de Andalucia.
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Presenta marcada disimetria, ya que el borde norte (Macizo Hercinico) es tecténicamente inactivo, al
contrario que el borde sur, lo que trae consigo que junto a este borde activo se depositen importantes
volumenes de materiales denominados “olistostromas”, formados por masas de procedencia bética en

el seno de los materiales del Mioceno.

Los materiales que rellenan la Depresién inferior del Guadalquivir son del Nedgeno, fundamentalmente
del Mioceno-Plioceno, y afloran en grandes extensiones, pero en cortes de escasa potencia (aunque en

profundidad pueden superar potencias de 2000 m).

Estos materiales pueden dividirse en funcién de su génesis y modo de emplazamiento en dos grandes
unidades: Unidad Aléctona, formada por los olistostromas que aparecen mayoritariamente en el borde
suroriental; y la Unidad Autdctona, constituida por sedimentos generados en la propia cuenca y que

aparecen preferentemente los sectores norte y central de la Depresion.
Geologia de la zona de estudio

Las playas son el resultado de la transformacion de los sedimentos pliocenos y de las arenas pleistocenas,
por accién de mareas y corrientes marinas. Se trata mayormente de cuarzoarenitas, con cantidades
considerables de ilmenita. Los depdsitos de playa, originados en el Holoceno Inferior, son los causantes

de la formacién de la Isla del Vinagre y de la Flecha de Nueva Umbria.

Las dunas, paralelas a la linea de costa, son consecuencia de una intensa accion edlica. El sistema dunar
avanza desde la linea de playa hacia las Marismas del Catalan. Sus arenas son del tipo subarcosa, con
presencia de cuarzoarenitas y una pequefia proporcion de minerales pesados (turmalina, circén, rutilo,

ilmenita, magnetita...).
Los materiales de la zona de estudio corresponden a la unidad autdctona y a depdsitos cuaternarios.
Estratigrafia

- Plioceno (PL.a)

Los materiales pliocenos de la zona forman parte de una formacidn terrigena, de potencia variable y con

cambios laterales de facies.

Se trata de una sucesidon de bancos de lutitas arenosas y arenas limo-arcillosas de color gris amarillento,
con finas intercalaciones decimétricas de areniscas calcdreas, con costras ferruginosas de color marrén

rojizo. Corresponden a depdsitos turbiditicos de ambiente deltaico (fluvio-marino).
- Pliocuaternario (PQCG)

Aunqgue apenas afecta a la banda cartografiada (a escala 1:2.000), es una formacién con bastante
representacion en la cuenca. Se trata de gravas, conglomerados y arenas de color rojo. Suprayacente y
discordante a la formacion anterior, presenta en los primeros paquetes predominio de arenas sobre las
gravas, para luego continuar con conglomerados masivos. En ciertos puntos se observa granoseleccién

de las arenas y gravas.
- Cuaternario
El cuaternario de la zona esta representado por distintas formaciones:

Aluvial (Qat): es de escasa importancia, correspondiente al arroyo de La Vera. Constituido por arenas finas

y limos, con algo de grava en la zona de desembocadura en la marisma.

Depdsitos costeros (Qp): formados por trenes dunares, constituidos por arenas blancas con restos fdsiles
y abundantes minerales negros (turmalina, circdn, rutilo, illmenita, magnetita...). La barrera dunar avanza

desde la linea de playa sobre la marisma.

Depdsitos de marisma (Qu): constituidos por arcillas y limos de color gris oscuro, a veces con tonalidades

azuladas o verdosas, con laminacién paralela, con lamina de color muy oscuro ricas en materia organica.

Depdsitos de transicion (Qum-g): formados por una mezcla entre los materiales de marisma y depdsitos

eodlicos procedentes de los depdsitos dunares costeros.
Tectonica

La tectdnica de la zona de estudio no es especialmente importante. A nivel regional se distinguen una
serie de fallas, originadas o reactivadas por movimientos epirogénicos posteriores al depdsito de los
limos pliocenos, las cuales generan cuencas donde se desarrollé el depdsito de la formacion roja, de edad
pliocuaternaria, que colmata la depresion. Posteriormente se produjo el encajamiento de la red fluvial y

el depdsito de los materiales cuaternarios.

Geomorfologia
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La zona estudiada presenta una morfologia plana regular, con un relieve llano y de desniveles muy
suaves. En las zonas donde afloran los materiales pliocenos y sobretodo los pliocuaternarios se observa
una morfologia, que, aunque llana, es mas variable y con ciertos escarpes, a pesar de ser generalmente
estables, localmente se puede presentar cierta inestabilidad debida a la elevada erosionablidad de los

materiales.

Edafologia

La informacidn que se describe a continuacién ha sido extraida del Mapa de Suelos de Andalucia de la

Consejeria de Medio Ambiente y ordenacién del territorio.

Figura 16. Mapa de Suelos de Andalucia de la Consejeria de Medio Ambiente y ordenacidn del territorio.

Las unidades geomorfoldgicas que se localizan en el tramo afectado por la presente actuacién son las

unidades 64 y 24, del mapa anteriormente citado.

- Unidad 64 (Dunas y playas).

El corddn de dunas (moviles y fésiles) y playas arenosas se extiende por el litoral, caracterizando gran

parte de la costa atlantica andaluza y también de la mediterranea.

El drenaje general costero se obstruye por las formaciones litorales de dunas, que a veces originan areas

de turberas mds o menos importantes, y numerosas lagunas costeras de agua dulce o salina.

Los suelos sobre dunas no presentan perfiles con horizontes, diferenciados, al estar constituidos por
material arenoso muy uniforme (horizonte C). En determinados casos, pueden identificarse incipientes

horizontes dcricos y/o horizontes albicos, o moteados, como un inicio de evolucidn hacia Aresoles gleicos.

El calibre de estas arenas oscila entre tamafio medio a fino; estan constituidas fundamentalmente por
granos de cuarzo en porcentajes superiores al 95 %, acompafiada de cantidades minimas de feldespato,

ilmenita, magnetita, leucoxeno, hematies, turmalina, hornblenda y circén.

Esta unidad tiene una extension de 15.690 Ha, el intervalo de altitud es de 1 a 100 m y el relieve

suavemente ondulado (Dunas). El suelo dominante en esta unidad es el Regosol.
- Unidad 24 (Solonchaks).

Esta unidad se localiza sobre sedimentos arcillosos fluviomarinos de relleno de estuarios (Marismas),
formando extensas llanuras con drenaje muy deficiente. Ocupan una extension importante en ambas
margenes del curso bajo del Guadalquivir, en las provincias de Sevilla, Huelva y Cadiz, asi como en zonas

costeras de Mdlaga, Granada y Almeria y enclaves interiores reducidos en Cérdoba y Jaén.

El perfil de estos suelos es de tipo AC o ABC, profundo y de textura arcillosa uniforme, muy hiumedo,
plastico y adherente. En profundidad, el hidromorfismo es evidente, apareciendo moteado ferruginoso,

asi como recristalizaciones de yeso, en los periodos secos aparecen eflorescencias salinas en superficie.

Valores altos de la conductividad eléctrica y del SAR, asi como su PH alcalino, algo inferior a 8, los situan
dentro de suelos claramente salinos, con agrietamiento poligonal en superficie (caracter takirico) y, a

veces, cierto cardcter vértico en los casos mas recuperados.

Esta unidad tiene una extension de unas 18.660 Has, el intervalo de altitud es entre 1y 20 m, el relieve

plano y el suelo dominante Solonchaks.
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3.1.6. Geologia marina

El margen continental del Golfo de Cadiz se situa entre el bloque ibérico y el africano y estd caracterizado
por su gran extensidon y aplaceramiento, sobre todo en su parte central, con una extensa plataforma
continental de aproximadamente 9380 Km2. La anchura de la plataforma oscila entre los 52 km, frente a

la desembocadura del Guadalquivir, y los 21 km frente a la zona mas cercana al estrecho de Gibraltar.

El fuerte hidrodinamismo que existe en esta zona tiene una gran importancia en la distribucién de los
sedimentos en la plataforma, dando también lugar a la formacion de grandes estructuras sedimentarias.
El litoral sudatlantico se ve mucho mds favorecido por la presencia de arenas litorales, siendo frecuentes

las grandes formaciones arenosas alimentadas de forma importante por las desembocaduras de los rios.

Figura 17. Mapa del Golfo de Cadiz en el que se representa la diferente composicion de los fondos marinos.

Entre los rios Guadiana y Tinto se observa una banda de afloramientos rocosos que se sitlan a lo largo
del limite de la plataforma interna y media, formando una alineacidn subparalela a la costa. Asociadas a
estas unidades aparecen arenas gruesas y gravas litorales de la misma composicidén, escasamente
representadas en la costa meridional atlantica. Formaciones analogas se encuentran entre la
desembocadura del Guadalquivir y el estrecho de Gibraltar, donde son mas frecuentes como
consecuencia de la erosidn de los afloramientos presentes en la zona. Este tramo aparece jalonado por
una banda de afloramientos rocosos de edad pliocena, que se extienden hasta los 40 m de profundidad
aproximadamente. Estos substratos duros estan constituidos por un conglomerado con cantos de cuarzo

y cuarcita con un elevado contenido en moluscos y arenas calcareas con restos de conchas.

Cerca de la plataforma interna, el Golfo de Cadiz aparece contorneado por una franja arenosa, que ocupa
una extensidn considerable en la zona septentrional. Aguas afuera se desarrolla una extensa cobertera
de fangos terrigenos que cubren la mayor parte de la plataforma continental media y externa,
predominando en el borde de la plataforma continental los materiales arenosos. Los fangos muestran
una gradacion batimétrica, que va desde una franja formada por limos arenosos en las dreas préximas a

las desembocaduras de los rios, hasta limos finos a mayores profundidades.

En el talud continental (fondos superiores a los 200 m, aproximadamente) la dindmica y distribucién de
los sedimentos esta controlada por la compleja morfologia submarina y el régimen hidrodindmico creado
por la interaccién entre las corrientes profundas procedentes del Mediterraneo y el régimen de masas
de agua hacia el este en la plataforma continental. Los principales tipos sedimentarios del talud son
arenas biocldsticas, silicoclasticas y fangosas, fangos arenosos y contornitas arenosas y fangosas.
(Estrategia marina de la demarcacion sudatlantica del Ministerio de agricultura, alimentacién y

medioambiente, actual Ministerio para la transicion ecolégica).

3.1.7. Hidrologia
Hidrologia superficial

El curso de agua mds préximo a la zona de actuacion es el arroyo de la Vera, y se ubica en el término
municipal de Lepe. El canal de la Vera constituye el tramo final del denominado arroyo del Fraile, cuya

cuenca tiene una extension de 9,72 km?.
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El ambito de estudio del proyecto se encuentra en el limite de la Demarcacidon Hidrografica del Tinto,
Odiel y Piedras y la Demarcacion Hidrografica del Guadiana, por lo que se han tenido en cuenta la
Evaluacién Ambiental Estratégica de ambas demarcaciones. En el siguiente punto se especifica las masas

de agua pertenecientes a cada demarcacion.
Hidrologia subterranea

La zona de actuacidn se ubica en el acuifero Ayamonte -Huelva de la cuenca del Guadiana (Unidad

hidrogeoldgica 04.12).

Ayamonte - Huelva (Unidad Hidrogeoldgica 04.12)

Figura 18. Acuifero Ayamonte-Huelva. Fuente: Junta de Andalucia

Esta unidad tiene una superficie de 787,31 Km?2. Comprende una serie de depdsitos marinos del Mioceno
incluidos en la Depresién del Guadalquivir. Estos depdsitos, de naturaleza detritica, conforman un
acuifero costero de tipo multicapa, adosado y limitado hacia el interior por los materiales tridsicos y

paleozoicos de la Sierra de Huelva que se constituyen como su sustrato impermeable.

Sus limites hidrogeoldgicos quedan definidos por los rios Guadiana y Odiel, en sus cursos bajos, terrenos
paleozoicos y el Océano Atlantico. Este acuifero comprende una serie de depdsitos marinos del Mioceno,
parcialmente arrasados y después recubiertos por sedimentos pliocuaternarios de origen fluvio-marino

y edlico.

Se constata la presencia de dos niveles acuiferos bien definidos, uno superficial y otro profundo,
separados entre si por un paquete de margas azules que al oeste del rio Piedras desaparecen con lo que

los dos niveles permeables se ponen en contacto.

El acuifero libre superficial, estd constituido por arenas y gravas del Mioceno-Plioceno con un espesor
medio de 15-20 metros. El acuifero profundo estd constituido por arenas, areniscas, gravas y

conglomerados del Mioceno inferior con un espesor medio de 2 - 10 metros.

El agua tiene principalmente un uso agricola, 30 hm3/afio y en menor medida su utiliza para

abastecimiento, 1.5 hm3/afo.

Existe tendencia al descenso de los niveles en el sector occidental, mientras que en el oriental la

tendencia es de estabilidad e incluso ascendente, debido a la disminucidn de las extracciones.

Existen diversos focos de contaminacién, ésta puede ser natural, debida a la agricultura, la Intrusién

marina, urbana y por aguas salinas debido al sobre bombeo.

3.1.8. Masas de agua

Con la informacion obtenida de la Estrategia Marina del Ministerio, la zona de actuacién donde nos
encontramos pertenece a la Demarcacion Sudatlantica. Limita con la Demarcacion del Estrecho y

Alboran en un punto intermedio del municipio de Barbate (Cadiz).

La marea es semidiurna, siendo dominante la constituyente lunar principal. El patrén de marea se ajusta

al del Atlantico Norte y se extiende en direccion norte, alcanzandose antes la pleamar en esta

Contrato: 21-0431

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Pagina 16



PRroYECcTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LA PLAYA DE LA ANTILLA-ISLANTILLA, TT.MM. DE LEPE E ISLA CRISTINA (HUELVA)

demarcacién que en la zona norte. La amplitud mareal se incrementa hacia el este, hasta el meridiano
de Huelva, donde comienza a reducirse hacia el Estrecho, hasta ajustarse a la menor oscilacién mareal
del Mediterraneo. En el meridiano de Huelva se consigue la mayor amplitud, con un valor préximoa 1,1
m, y el menor en Tarifa, donde sdlo alcanza los 0,4 m (Garcia-Lafuente et al., 2000). A pesar de lo reducido
de estos datos, durante las mareas vivas el conjunto de todas las constituyentes semidiurnas produce un

rango de marea (distancia cresta-valle) superior a los 3,5 m.

Figura 19. Limite de la Demarcacion Sudatlantica

En general, las corrientes de marea son débiles, salvo en ciertas regiones. Una de estas regiones se
localiza en las proximidades de Tarifa (a menos de 50 km) esta presente la circulacién del estrecho de
Gibraltar, donde la corriente de marea se dirige al oeste mientras sube la marea y al este cuando baja. Y

la otra en la desembocadura de los rios, en concreto en la del Guadalquivir, en el que la marea remonta

mas de 80 km hasta Sevilla. En este caso se desplaza un gran volumen de agua en cada ciclo de marea,

con unas corrientes asociadas relativamente altas.

3.1.8.1. Caracterizacion de las masas de agua

Caracterizacion de los tipos de masas de agua segun la Directiva 2000/60/CE del parlamento europeo y
del consejo de 23 de octubre de 2000 por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el

ambito de la politica de aguas.

La zona de estudio del proyecto se encuentra en dos masas de agua diferentes: la masa de agua “Limite
de la demarcacién Guadiana/Tinto-Odiel- Punta Umbria” (Codigo: ESO64MSPF440020) perteneciente a
la Demarcacién Hidrografica Rio Tinto, Odiel y Piedras; y la masa de agua “Isla Cristina” (Cédigo:

ESO40MSPF004000170) perteneciente a la Demarcacién Hidrografica Rio Guadiana.
A continuacidn, se procede a describir ambas masas y el estado actual de las mismas.
= Caracterizacion de aguas costeras de la Demarcacion Hidrografica del rio Tinto, Odiel y Piedras

Las aguas costeras de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras tienen como limite oeste la
linea con orientacién 1772 que pasa por el limite costero entre los términos municipales de Isla Cristina

y Lepe, y como limite este la linea con orientacion 2132 que pasa por la Torre del Loro.

Como limite externo de las aguas costeras se ha definido una linea situada a una distancia de una milla
nautica mar adentro desde la linea de base recta (LBR) que sirve para medir la anchura de las aguas

territoriales, tal y como se recoge en el Real Decreto 2510/1997.

La tipificacion de las aguas costeras de la Demarcacién se ha realizado en el marco de la ecorregién
atlantica andaluza. Los factores determinantes han sido el rango de mareas y la influencia del estrecho.
En este sentido, el Golfo de Cadiz, presenta rangos propios de costas mesomareales (rango de mareas
vivas superior a 2 metros), mientras que a partir del cabo de Trafalgar se produce un paulatino descenso

del rango mareal hasta llegar a la zona del Estrecho donde se puede considerar claramente micromareal.

La presencia del Estrecho y la compleja dindmica que conlleva el intercambio de aguas mediterraneas y
atlanticas, incorpora un criterio de gran interés bioldgico que se concreta en la delimitacion del golfo de
Cadiz como aguas costeras atlanticas frente a un sector donde son evidentes, en la opinién de los
especialistas consultados, la influencia de la compleja dinamica de intercambio, que se tipifica como

aguas atlanticas con influencia mediterranea.
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Asi, se ha establecido el tipo 13 “aguas costeras atlanticas del Golfo de Cadiz” donde se encuadran las

aguas costeras naturales de la demarcacion.

Por otra parte, a partir de la ciudad de Huelva, se ubica el puerto, a unos 22 km de la desembocadura de
los rios Tinto y Odiel. La zona Il del puerto, donde se realizan dragados de mantenimiento, se ubica en la
masa de la Pluma y la que estd 1.500 m antes del espigdn de Huelva. La actividad portuaria y el dique de
Juan Carlos primero que permite la entrada al puerto supone una alteracion sustancial de la naturaleza
de las masas de agua y por ello se les ha asignado un tipo especifico “Aguas muy modificadas por puerto

tipo 4; aguas costeras atlanticas de renovacion alta”.

Figura 20. Masas de agua costeras en la Demarcacidon Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras

Estado de la masa de agua

Bajo esta clasificacidn, la zona de obra de la playa de la Antilla y la ubicacion del dragado proyectado se

encontrarian dentro de la clasificacidon Masas Naturales 13 “aguas costeras atlanticas del Golfo de Cadiz”.

Los indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad bioldgicos en las aguas costeras de la

demarcacién son los siguientes:

Elemento de calidad Indicador IPH Costeras Modificadas por puerto
Fauna Bentdnica de Invertebrados | TaSBeM X X
] Percentil 90 Clorofila A X X
Fitoplancton - -
Frecuencia de floraciones X

Tabla 4. Indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad biolégicos de la masa costera

Los elementos de calidad fisico-quimicos (contaminantes especificos) y las especificaciones que se hacen
respecto a la NCA y a los cambios de clase de estado para las aguas costeras coinciden con lo detallado
para las aguas de transicidn. En este caso hay que puntualizar que, a efectos de aplicar las NCA de la
Orden del 14 de febrero de Andalucia en contaminantes especificos, se han considerado las masas

costeras de la demarcaciéon como normales.

Esta masa de agua tiene el cédigo COD_WISE ES064MSPF004400200 Limite de la demarcacion

Guadiana/Tinto-Odiel - Punta Umbria con categoria costera y estado bueno o mejor.
La descripcidn general es la siguiente:

- Codigo: ES064MSPF440020

- Nombre masa: Limite de la demarcacién Guadiana/Tinto-Odiel- Punta Umbria
- Categoria: Costera

- Naturaleza: Natural

- Tipologia: 13 Aguas costeras atlanticas del Golfo de Cadiz.

- Longitud/ Area: 130,97 km2

- Estado Primer ciclo planificacion (2009-2015): Bueno

- Estado Segundo ciclo planificacién (2015- 2021): Bueno

Presiones puntuales

Los principales vertidos realizados a esta masa de agua son los siguientes:

- Presiones directas sobre la masa de agua
o Vertidos urbanos: Edar de La Antilla
- Presiones morfoldgicas

o Playaregenerada
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- Presiones difusas

La superficie que vierte directamente a la masa de agua 440020 es de 1.609,42 ha, donde las fuentes de
contaminacion difusa aportan 0,04 y 0 kg N/ha/afo, procedentes de la actividad ganadera y agricola,
respectivamente. Se estima que la contaminacién difusa en la cuenca vertiente a esta masa de agua

aporta aproximadamente 64,38 kg N/afio.

Figura 21. : Limite geografico de la DHRTO

Evaluacion del estado

Estado final: BUENO

Estado ecolégico Estado quimico | Estado final

Bueno Bueno Bueno

Diagndstico de la situacidn actual

- Valores que dan incumplimiento:

Se ha constatado que no existen indicadores cuyos valores superen los establecidos en las condiciones

de referencia.
- Justificacion a través de las presiones inventariadas:

Esta masa de agua discurre en la practica totalidad de su recorrido por parajes naturales sin presiones

significativas que puedan poner en riesgo el cumplimiento de objetivos ambientales.

= Caracterizacion de aguas costeras de la Demarcacion Hidrografica del rio Guadiana

La Demarcacion Hidrografica del rio Guadiana comprende el territorio de la cuenca hidrografica del rio
Guadiana, asi como las aguas de transicidn y las costeras asociadas. La demarcacién es compartida con
Portugal. La parte espafiola de la demarcacién limita con las demarcaciones del Tajo al Norte, Jucar al
este, y Guadalquivir y dmbitos de los rios Tinto, Odiel y Piedras al Sur, siendo la superficie de 55.527,57
km2. Al Oeste continta la cuenca del Guadiana en Portugal con una superficie de 11.620,1 km2 lindando

con las cuencas del rio Sado y el Mira, y al Sur con las cuencas del Algarve.

Este ambito se extiende dentro de tres Comunidades Auténomas (Castilla-La Mancha, Extremadura y
Andalucia) y de 8 provincias: Albacete, Cuenca, Ciudad Real, Toledo, Cérdoba, Badajoz, Caceres y Huelva.
Las provincias de Ciudad Real y Badajoz suponen la mayor parte del territorio de la cuenca sumando

entre las dos cerca del 75% de su extension total.

Geograficamente el dmbito litoral abarca, aproximadamente, una superficie de 68.000 hectareas. La zona
costera, donde se encuentra la actuacion proyectada limita con Portugal y con Islantilla tal y como se

aprecia en la siguiente imagen
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Figura 22. : Limite geografico de la DHGn

El Guadiana vierte sus aguas y limos, antes del encuentro con el océano, dando vida a un amplio estuario
compuesto por marismas, salinas, esteros y cultivares. En la vertiente espafiola se abren las marismas de
Isla Canela e Isla Cristina, dos aguazales salinos de importancia vital para numerosas especies de aves
acudticas y para la explotacion tradicional del marisqueo. Presenta las caracteristicas de paisajes de una
fuerte horizontalidad y con alta produccién vegetal gracias a la existencia de agua, luz y nutrientes en
cantidades dptimas, que permite el mantenimiento de grandes poblaciones de pdjaros, siendo el
conjunto de estas zonas humedas el enclave mas importante para las aves migradoras europeas y

africanas.

La marisma se configura como una compleja red de drenaje detritica con canales, cafios y esteros
colmatados por sucesivos arrastres sedimentarios, que forman marismas mareales asociadas a la
desembocadura de los rios Guadiana y Carreras. Este sector es también una Zona de Especial Proteccién

para Aves (ZEPA) y estd propuesta como LIC.

La zona es de una elevada productividad de moluscos y crustaceos. Hay cultivos ecolégicos en pequefias

piscifactorias naturales. Es una importante drea de reproduccion de aves. Se trata de una zona de paso e

invernada de limnicolas. Hay muchas especies de alto valor ecolégico, que afiaden valor al lugar. Los
valores naturales y paisajisticos de la marisma son de primer orden. Las formas del relieve son poco

acentuadas y privan de estructura al paisaje, por lo que la visualizacidn se centra en la corona forestal.

Por su parte, las aguas costeras, se caracterizan por ser aguas someras, alcanzando una profundidad en
torno a 200m en los limites exteriores de la plataforma continental. De este modo, el alto grado de luzy
nutrientes de estas aguas producen una elevada produccion primaria. Estas circunstancias facilitan el
crecimiento de la biomasa vegetal mediante la fotosintesis. Asi, esta elevada cantidad de materia viva

vegetal condiciona el crecimiento del resto de comunidades bioldgicas que conforman la cadena trdfica.

En toda la columna de agua aparece el plancton. Este comprende a todos los organismos vivos que viven
flotando casi pasivamente en el agua, que son arrastrados por las corrientes a merced de los movimientos

de las aguas.

Uno de los biotopos mds interesantes y ricos de los ecosistemas bentdnicos lo constituyen las praderas
de fanerégamas marinas, cuya importancia estriba en que ademads de mantener importantes biocenosis,
renuevan su biomasa y distribucién; constituyen ademas un indicador de la calidad de las comunidades
marinas. En las aguas costeras del atlantico onubense se localiza |la fanerégama Zoostera noltii, que
aparece en llanuras mareales poco expuestas de sustrato limoso o arena fina enriquecida en materia
organica. Se puede considerar una especie eurihalina, siendo capaz de soportar elevadas temperaturas,
irradiancias y pérdidas de agua por evaporacidn. Las praderas de Zoostera noltii se desarrollan

principalmente en bahias y estuarios.

Las comunidades bentdnicas presentes en las masas de agua costeras de la demarcacion del Guadiana
son principalmente moluscos, anélidos, crustaceos y equinodermos. En las desembocaduras de los rios
Guadiana y Carreras destacan poliquetos pertenecientes a las familias Syllidae, Serpulidae y Pisionidae,
moluscos bivalvos de las familias Venereidae y Mytilidae y en cuanto a los crustdceos decapodos, la
familia Portunidae. Por otra parte, en los fondos de las aguas costeras destacan las familias de poliquetos

Capitellidae y Sabellidae, los crustaceos Bodotriidae y los equinodermos Amphiuridae.
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Estado de la masa de agua

Se ha establecido el tipo 13 “aguas costeras atlanticas del Golfo de Cadiz” donde se encuadran las aguas
costeras de la demarcacién y donde se encuadraria la playa a regenerar del lado de Islantilla. A este marco
general, se impone un hecho singular de especial relevancia: el estuario del Guadiana genera una pluma
de turbidez permanente por el juego del flujo y reflujo de la marea que se incrementa sustancialmente
en los periodos de avenidas. Este hecho se ha utilizado para diferenciar la zona de influencia en un tipo

especifico 19 “Aguas costeras atlanticas influenciadas por aportes fluviales”.

Islantilla
]

Figura 23. Limite geografico de la masa de agua “Isla Cristina”

Indicadores de la calidad

Elemento de calidad Costeras ‘ Modificadas por puerto ‘

Fitoplancton X X

Macréfitos

Macroinvertebrados

Peces

Morfologia

Régimen de mareas

Condiciones térmicas

X | X[ X| X| X|X
X | X | X| X

Oxigenacién

Salinidad X

Estado de nutrientes X X
Sustancias prioritarias X X
Contaminantes especificos X X

Tabla 5. Indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad biolégicos de las masas costeras “Isla

Cristina”

Presiones

Los municipios vinculados al dmbito litoral de la demarcacion, cuyos vertidos afectan a las masas de agua
costerasy /o de transicion de forma directa son Sanltcar de Guadiana, Isla Cristina y Ayamonte. De forma
indirecta, a través de arroyos o esteros vierten los municipios de San Silvestre de Guzman y El Granado.
De los citados municipios Isla Cristina y Ayamonte disponen de instalaciones para la depuracién de las
aguas residuales urbanas, siendo ademas significativos, al superar el valor umbral establecido de 2.000

hab eq. La informacion relativa a estos vertidos significativos son los siguientes:

- EDAR Ayamonte
- EDAR Isla Cristina

En las masas de agua costeras y de transicidon se ha identificado un vertido industrial IPPC, como foco de
emisién de sustancias contaminantes procedente de una instalacion de combustion en Ayamonte,

afectando a una masa de transicion.

En la DH del Guadiana las practicas agricolas superan a la actividad ganadera, constituyéndose como la
principal fuente de contaminacién difusa relacionada con el Nitrégeno. Esta actividad se concentra
principalmente en el entorno de las Marismas de Isla Cristina, donde existe una agricultura desarrollada
en sistemas de regadio, con cultivos de frutales predominantemente. La ganaderia es poco relevante y
se encuentra distribuida a lo largo del entorno del estuario. Se estima que la contaminacién difusa aporta

aproximadamente 203, 5 Tn/afio de N.

Alteraciones morfoldgicas:

3 diques de encauzamiento

2 estructuras longitudinales de defensa

1 playa regenerada

- 2 darsenas portuarias
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- 3 muelles portuarios
La descripcidn general es la siguiente:
Cdodigo: ESO40MSPF004000170. Isla Cristina (400017)

- Valoracién del estado quimico para las masas de transicién y costeras: no alcanza el buen estado.

- Estado ecoldgico: Bueno

Evaluacion del estado

Estado final: Pero a Bueno

Estado final

Estado ecoldgico Estado quimico

Bueno No alcanza el buen estado | Peor a Bueno

Diagnostico de la situacion actual

Naturaleza muy modificada. Alteraciones morfoldgicas significativas

3.2. MEDIO BIOLOGICO

3.2.1. Vegetacion terrestre

3.2.1.1. Vegetacidn potencial

Se amplia el 4rea de estudio al entorno de la zona de actuacién dada la conexidn de los ecosistemas.

El tipo de vegetacidon caracteristico de la zona es la del bosque escleréfilo mediterrdaneo, donde
predominan encinares y alcornocales. Este tipo de vegetacion aparece practicamente de forma

continuada por toda la geografia onubense, ante todo en la mitad norte.

En las zonas de la dehesa tienen una especial importancia los hongos y los liquenes, musgos, helechos y
afines. Por su valor econédmico e incluso cultural, las setas tienen gran importancia, sin duda la de mayor
importancia es la Amanita caesarea, si bien, también abundantes el pinatel o niscalo, el galipierno,

parasol o apagador y la calabaza o boleto comestible.

En la zona de campifia y en el municipio de Lepe la vegetacion natural es inexistente, siendo el suelo

practicamente utilizado para el cultivo.

En lo que se refiere a la vegetacion asociada a las zonas costeras y de marismas, son de especial interés
especies como la Vulpia fontquerana, la Linaria tursica, el enebro costero, el Micropyropsis tuberosa, el

Hydrocharis morsus ranae o la Thorella verticillatinundata.

Otras especies destacables de la marisma, de las mdas de 900 que se asientan en los ecosistemas
marismefios son: la adelfa, el alcornoque, el alheli de mar, el almajo dulce, la barrilla pinchosa, el barrén,
la brecina, el brezo, la camarina, el cantueso, el cardo marino, el carrizo, la clavellina, la enea, el helecho
comun, el jaguarzo, la junquera, el labiérnago, la lechetrezna del mar, el lentisco, la masiega, el palmito,
el pino pinonero, la retama negra, la retama de escobas, el romero, la sabina, el tojo, el tomillo, el torvisco

o la zarzamora. También, hay las plantas florecientes, como la lavanda.

La dureza de este ecosistema se hace patente en la necesidad de algunas especies vegetales para
adaptarse a condiciones muy especiales: las dunas de arena y su suelo inconsistente. Este ecosistema de
dunas moviles, casi inexistente en otros lugares de la peninsula Ibérica, es consecuencia del fuerte viento
del sur-oeste. El enterramiento de la vegetacion, sobre todo de arboles a cargo de los lentos movimientos

de arena, es uno de los mas conocidos fendmenos de las zonas de playa de Huelva.

La vegetacion de la franja litoral de la zona de estudio posee unas condiciones muy especiales de gran
valor ambiental, ecolégico y econédmico. A las zonas marismeiias le corresponde una vegetacion haléfita,

adaptada a suelos salinos y a la dindmica mareal: juncales, tarays, carrizos.

En las formaciones dunares costeras hallamos en cambio una vegetacién de marcado cardcter psamofilo,
adaptada a un sustrato arenoso: barrén, sabina, enebro, cambrdn..., a lo que se afiaden los pinares

costeros situados en los cabezos litorales en terrenos de gravas y arenas.

3.2.1.2. Vegetacidn actual

En la zona de actuacion se conserva una pequena franja de dunas, entre el paseo y las edificaciones y la
linea de mar, aunque en algunos tramos esta duna ha desaparecido. En las zonas donde la duna se

conserva encontramos vegetacion dunar destacando la siguiente informacion.

En la zona de las marismas del rio piedras hay evidencia de dos especies que figuran en el anexo Il de la

Directiva 92/43/CEE. Estas son el tomillo carnoso (Thymus carnosus) y la Gaudinia (Gaudinia hispdnica).
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El tomillo carnoso o tomillo de mar, es una pequefia mata que puede alcanzar los 20 cm de altura, con
tallos erectos cuadrangulares cuando son jévenes. Esta distribuida actualmente por zonas litorales de los
términos municipales de Lepe, Cartaya y Punta Umbria (Huelva), en poblaciones fragmentadas cuyos
efectivos van desde unos miles de individuos hasta matas aisladas. Cabe destacar que, aunque en el Libro
Rojo de la Flora Silvestre Amenazada de Andalucia, figura como "Vulnerable" (Decreto 104/94, de 10 de
mayo), algunas de estas poblaciones como la situada en la playa del Terrdn, en el Paraje Natural Marismas
del Rio Piedras y Flecha del Rompido, no estan en principio amenazadas. Esta incluida en el Anexo Il de
la Directiva de Habitats como "Especie de Interés Comunitario", lo que obliga a designar Zonas Especiales

de Conservacion (ZEC). Presenta la categoria de “En Peligro” para la UICN.

El Thymus carnosus es una especie del catadlogo andaluz de especies amenazadas recogida en la Ley
8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres de Andalucia donde aparece como Especie en

Peligro de Extincion.

La Gaudinia es una planta anual con uno o varios tallos de hasta 30 cm. Esta especie vive sobre suelos
arenosos 4acidos sueltos, a veces removidos, en zonas abiertas, fundamentalmente cortafuegos y
margenes de caminos no nitrificados, asi como en eucaliptales abiertos y bordes de pinares en areas
potencialmente ocupadas por alcornocales o por sabinares de Juniperus oophora. Es una especie
endémica de la comunidad andaluza, donde se encuentra en la provincia de Huelva, en arenas fijas del
interior. La mayor parte de las poblaciones se localizan en el Parque Natural del Entorno de Dofana, y en
el Parque Natural de las Marismas del Odiel, también se localizan en el término de Cartaya. En el Libro
Rojo de la Flora Silvestre Amenazada de Andalucia, figura como "Vulnerable", con la misma categoria de

proteccion figura en las categorias UICN.

Gaudinia hispanica es una especie recogida en el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas recogida en
la Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres de Andalucia, donde aparece catalogada

como Especie vulnerable.

Al consultar en el Mapa de Sintesis de Areas de distribucion de especies de fauna y flora silvestre, se
comprueba que no hay constancia de la existencia de Gaudinia hispanica pero si del Thymus carnosus

en la zona de actuacion.

Figura 24. Distribucion de Thymus carnosus. Fuente: Distribuidor de especies protegidas de la Consejeria de

Medio Ambiente y Ordenacidn del Territorio.

3.2.2. Fauna terrestre

Tal y como se ha comentado anteriormente para la vegetacién, se amplia el area de estudio al entorno
de la zona de actuacion, por lo que el estudio faunistico y la posible presencia de animales se extrapola
a un entorno mds amplio, ya que la zona de actuacidén se encuentra actualmente degradada por la

ocupacion masiva de edificaciones en la propia playa y en el corddn dunar.

Dada la proximidad de la ZEPA “Golfo de Cadiz” (ES0000500) y la ZEPA “Marismas del Rio Piedras y Flecha
del Rompido” (ES6150006) al espacio donde esta previsto realizar la extraccidon de arena pueden aparecer
individuos de pardela balear (Puffinus mauretanicus) y de paifio europeo (Hydrobates pelagicus) en
otofo, asi como de alcatraz atlantico (Morus bassanus) y pagalo grande (Stercorarius skua) en otofio-
invierno. La gaviota de Audouin (Larus audouinii) también es frecuente en la zona, particularmente en

los meses de invierno.

En el otro lado de la draga se encuentra la ZEPA Espacio marino del Tinto y del Odiel asociado a la
importante colonia de charrancito comun (Sterna albifrons) reproductora en la zona. Toda la franja

costera es importante para el negréon comun (Melanitta nigra), durante los meses de invierno.
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A continuacidn, se citan las principales especies de aves que se podrian encontrar en la zona de estudio.
Esta informacion se ha obtenido de la consulta al Atlas de aves reproductoras de Espafia, asi como de la

informacién procedente de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

Aves

Catéalogo Nacional de Atlas de Aves Libro Rojo de los Anexo | de la

Especie Especies Amenazadas (Real Reproductoras de Vertebrados Amenazados Directiva
Decreto 139/2011) Espafia de Andalucia 2009/147/EC

Espatula comudn
Platalea De Interés Especial Vulnerable Vulnerable X
leucorodia

Cigliefiuela
comun
Hiantopus
himantopus

No amenazada

Chorlitejo
patinegro
Charadrius
alexandrinus

De Interés Especial Vulnerable En Peligro de Extincion X

Archibebe
comun De Interés Especial Vulnerable
Tringa totanus

Aguja colinegra

. . De Interés Especial Vulnerable
Limosa limosa

Ostrero
euroasiatico
Haematopus
ostralegus

De Interés Especial Casi Amenazado

Charrancito
comun De Interés Especial Casi Amenazado Vulnerable X
Sterna albifrons

Alcavaran
comun
Burhinus
oedicnemus

De Interés Especial En Peligro Vulnerable X

Aguilucho
lagunero
Circus
aeruginosus

De Interés Especial Vulnerable En Peligro de Extincion X

De estas especies de aves, aquellas que figuran en el Anexo | de la Directiva 2009/147/EC pertenecientes

a la ZEPA “Marismas del Rio Piedras y Flecha del Rompido” dado que es el lugar donde pueden nidificar

mas préximo a la zona de estudio, presentan las siguientes caracteristicas.

POBLACION EVALUACION
NOMBRE Migratoria ‘
Sedentaria s Poblacion Conserv. Aislam. | Global

Nidifican Invernan En paso ‘
A034 | Platalea leucorodia P 34 C C C B
A138 | Charadrius alexandrinus 30-50P C B C B
A162 | Tringa totanus P >93 i B B C B
A156 | Limosa limosa >78i P B B C B
A130 | Haematopus ostralegus >105i A B C B
A195 | Sterna albifrons 15-30p C C B B
A133 | Burhinus oedicnemus P >50i C C C B
A081 | Circus aeruginosus 2P P P C C C B
A132 | Recurvirostra avosetta P >95 i P C B C B
A136 | Charadrius dubius P >280 i P A B C B
A069 | Mergus serrator 55i P A B C B

Poblacién sedentaria: Presente en el lugar todo el afio.
Poblacién nidificante: Que cria en el lugar.
Poblacién invernante: Presente solo en invierno.

Poblacién en paso: Presente en el lugar durante la migracion o para la muda fuera de las zonas de nidificacion.

LEYENDA

. ., . . Evaluacién
Poblacion Conservacion Aislamiento valuacio
global
C: Comun A: Excelente A: Poblacion (casi) aislada A: Excelente
R: Escasa B: Buena B: Poblacion no alslad.a pgro :i\I,margen de su drea de B: Bueno
distribucion
C: Medi C: Poblacié islada int d rea d P
V: Muy escasa e .|a o) oblacién no als.a :? in felgra aensuareade C: Significativo
reducida distribucion
P: Presente (ausencia de i i i
datos)

Tabla 7. Caracteristicas de las aves nidificantes de la zona

Avoceta comun
Recurvirostra De Interés Especial
avosetta

Riesgo Menor: casi
amenazada de extinciéon

Chorlitejo chico
Charadrius De Interés Especial
dubius

3.2.3. Fauna y flora marina

Serreta mediana Riesgo menor: casi
Mergus serrator amenazada de extincidon

Los sistemas marinos generalmente se caracterizan por sus comunidades bentdnicas, y éstas

Tabla 6. Categoria de amenazas de las aves de la zona de estudio

especialmente por la flora y fauna sésil o de escasa movilidad. Las comunidades bentdnicas estan mas

estructuradasy, generalmente, asociadas a un sustrato, de forma que los organismos interaccionan entre

Contrato: 21-0431

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pagina 24



PRroYECcTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LA PLAYA DE LA ANTILLA-ISLANTILLA, TT.MM. DE LEPE E ISLA CRISTINA (HUELVA)

si manteniendo unas relaciones mas permanentes. Por el contrario, los organismos pelagicos suelen
tener extensas distribuciones geograficas, experimentan amplios desplazamientos y, por ello, no son

adecuados para la caracterizacién de zonas marinas concretas.

Comunidades marinas atlanticas (Regidn Lusitana)

Comunidades marinas atlanticas de sustrato duro: Comunidades marinas atlanticas de sustrato blando:

Comunidad de la roca supralitoral

Comunidad de las charcas supralitorales
Comunidad de la roca mesolitoral superior
Comunidad de la roca mesolitoral inferior
Comunidad de las charcas mesolitorales
Comunidad de laminarias

Comunidad de algas fotdéfilas en ambiente batido
Comunidad de algas fotdfilas en ambiente calmo
Comunidad de algas esciafilas

Comunidad de las cuevas y los tineles submarinos

e (Comunidad de la roca circalitoral

Comunidad de los guijarros y las gravas supralitorales
Comunidad de las arenas supralitorales

Comunidad de los guijarros y las gravas mesolitorales
Comunidad de las arenas mesolitorales

Comunidad de las arenas fangosas mesolitorales
Comunidad de los fangos mesolitorales

Comunidad de Zostera noltii

Comunidad de los guijarros y las gravas infralitorales
Comunidad de las arenas infralitorales

Comunidad de las arenas fangosas infralitorales

Comunidad de los fangos infralitorales

¢  Comunidad de los sedimentos mixtos infralitorales

e Comunidad de Zostera marina

e  Comunidad del “maér”

o  Comunidad de las gravas y los guijarros circalitorales
Comunidad de las arenas fangosas circalitorales

* Comunidad de los fangos circalitorales

e  Comunidad de los sedimentos mixtos circalitorales

¢  Comunidad circalitoral de plataforma

Figura 25. Tipificado de comunidades marinas atlanticas, Region Lusitana. Fuente: Casas et al., 2006.

3.2.3.1. Fondo marino

La franja litoral de Huelva presenta en su mayoria fondos blandos, con mayor fraccion arcillosa en la
proximidad de la desembocadura de los grandes rios, principalmente el Guadiana y sobre todo al
Guadalquivir, sin dejar de lado las zonas cercanas a los rios Tinto-Odiel, Piedras y Carreras. Es en la zona
estudrica, sobre todo en zonas protegidas, donde se pueden encontrar algunas praderas de fanerégamas
marinas que son utilizadas como lugar de puesta y de refugio del alevinaje. Concretamente en el litoral
de Huelva se encuentran algunas manchas de Cymodocea nodosa, Unicamente en la desembocadura de

la ria del Piedras. Sin embargo, la otra especie de fanerégama presente en la franja infralitoral onubense,

Zoostera noltii, si que puede ser encontrada en los fondos limosos de la franja intermareal de los
estuarios de los rios Odiel, Piedras y Guadiana, ademds de en zonas proximas a la desembocadura del
Guadalquivir (Luque y Templado, 2004). La fauna que albergan estas praderas es muy variada,
predominando especies tanto de moluscos gasterépodos y bivalvos, como numerosas especies de
pequefios crustaceos (anfipodos e isépodos) y crustaceos decdpodos como la quisquilla (Palaemon

serratus) y el cangrejo (Carcinus maenas).

En estos fondos blandos arenoso-limosos se pueden observar importantes comunidades de bivalvos,
muchos de ellos de gran importancia comercial. Destaca la chirla, Chamelea gallina, muy abundante en
todo el litoral de Huelva, desde los 5 m hasta los 15-20 m de profundidad. El dragado que se realizard
para la extraccién de la arena se realizara a unos 8-12 metros de profundad por lo que se espera sean

estas especies de fondos blandos las que se encuentren en la zona.

Otras especies de bivalvos presentes en estos fondos blandos son Acanthocardia aculeata, A. equinata,
A. tuberculata y Donax trunculus, en las zonas mds arenosas y mds someras; varias especies del género
Tellina; Spisula sélida y S. subtruncata, muy abundantes sobre todo en la zona mds occidental -en fondos
mas arenosos la primera y en la zona mas oriental la segunda, sobre lechos mas limosos-; Cerastoderma
edule, Mactra stultorum, Dosinia spp., Pandora inaequivalvis, Nucula nitidosa, Tapes spp. y Venerupis
spp., entre otras (Silva et al., 2009; Juarez et al., 2010). También aparecen, junto a estos bivalvos,
gasterdpodos tales como Fusiturris similis, Nassarius reticulatus y Turritella spp. En los fondos mas
fangosos, con mayor concentracién de materia orgdnica, es abundante el ostion, Crassostea angulata,
formando importantes bancos en zonas estudricas, como la del Guadalquivir, donde también son
abundantes los anélidos poliquetos, como Myxicola infundibulum, y equinodermos tales como
Astropecten irregularis, el erizo irregular Echinocardium cordatum y la ofiura Ofiura texturata. Por ultimo,
el grupo de los crustaceos, ademas de las especies ya mencionadas, se ve incrementado por la presencia
de ermitanos de los géneros Diogenes y Pagurus, asi como por otros crustaceos decdpodos tales como
llia nucleus, Atelecyclus spp. y Parthenope angulifrons, entre otros (Silva et al., 2009). El cangrejo nadador
Polybius henslowi es igualmente frecuente en toda la franja litoral. Grandes bancos de misidaceos
(Ropalophthalmus tartessicus y Mesopodopsis slabberi), asi como copépodos y larvas de otros crustaceos
y peces, estan presentes en estos fondos fangosos, sobre todo en las zonas mas proximas a las

desembocaduras de los grandes rios.
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En esta zona también son importantes los fondos compuestos por gravas y, principalmente, por restos
de conchas de moluscos, que forman grandes manchas en las zonas centrales del litoral onubense. En
estos sustratos predominan numerosas especies de bivalvos, algunas de ellas ya mencionadas
anteriormente (Spisula spp., Tapes spp., etc.), y otras especies que aparecen mayoritariamente en estos
fondos, pertenecientes al género Chlamys: Anomia ephippium, Ostrea edulis y Pecten maximus, entre
otras. Los crustaceos del género Pagurus también son abundantes, asi como Murex brandaris y Cymbium
olla, dentro del grupo de los gasterépodos, y el erizo Paracentrotus lividus como principal representante
del grupo de los equinodermos. También estan presentes, en este tipo de sustrato, numerosas especies
de anémonas, esponjas, anélidos y moluscos, que forman parte de la dieta del pulpo Octopus vulgaris,
cefalépodo que estd presente en estos fondos someros, disminuyendo su abundancia hacia zonas con mayor

influencia estudrica, debido al caracter estenohalino de la especie.
En el entorno de la zona de actuacidn se distinguen tres tipos de sustrato:

- Fondos blandos arenosos
- Fondos blandos areno-fangosos

- Fondos fangosos consolidados
Se reconocen por tanto las siguientes biocenosis:

3.2.3.2. Biocenosis de arenas fangosas

Se localiza en la franja infralitoral superior, aunque también se pueden desarrollar a mayor profundidad.
Requiere un sedimento fangoso-arenoso afectado por una hidrodinamica reducida. La flora caracteristica
de este tipo de comunidad en el entorno de la zona de estudio esta constituida por especies del género

Ulva junto a Dyctiotales y Enteromorphales.

La fauna de esta biocenosis estd formada por moluscos bivalvos de interés comercial, como son Donax
trunculus (coquina), Solen marginatus (navaja) y Venus sp. También se encuentran crustaceos decapodos
como Diogenes pugilator, Carcinus maenas y Palaemon eleqans, los equinodermos Holoturia tubulosa y

Equinocardium cordatum, y cnidarios del género Cerianhtus.

Entre los moluscos que no se encuentran en el mediolitoral se puede identificar la Aplisia fasciata, la

Pinna rudis y la Sepia officinalis (choco). Por ultimo, destaca la presencia de ictiofauna como Conger

conger (congrio), Sygnatus sp, los peces planos como Solea sp (lenguado) y los esparidos como Diplodus

sargus, Diplodus vulgaris, Diplodus annularis (sargos y mojarras) y Dicentrarchus labrax (rébalos).

3.2.3.3. Biocenosis de arenas medias

Este tipo de biocenosis es propio de playas arenosas. Se caracteriza por los periodos de inmersion y
emersion a la que estd sometida, por lo que la fauna y flora presentes esta constituida fundamentalmente
por especies capaces de desarrollarse en estas condiciones o procedente de la zona infralitoral durante

los periodos de pleamar.

En el entorno de la zona de estudio, se localiza en los bajos exteriores situados frente a la playa. En ellos
se encuentran varias especies comerciales de bivalvos como son Donax trunculus (coquina), muy
caracteristico del litoral onubense, Venus sp y Veneruois sp. También se localizan poliquetos como

Arenicola marina o Nereis sp y crustaceos anfipodos que se desarrollan en los intersticios sedimentarios.

3.2.3.4. Biocenosis de fangos

Esta biocenosis se caracteriza por la presencia de fangos desprovistos de vegetacion, en los que el
oxigeno desaparece en los primeros centimetros. Esto hace que los organismos capaces de vivir en este

ambiente excaven galerias que les suministren una adecuada renovacién de agua.

En la costa exterior de la playa se pueden distinguir dos tipos de fangos, los consolidados y los no
consolidados. Los primeros se encuentran situados en la zona mediolitoral superior limitando con la zona
supralitoral. La fauna asociada a este tipo de sustrato viene definida por bivalvos horadadores que

excavan sus galerias sobre el mismo.

La fauna presente en los fangos no consolidados estd constituida por macroinvertebrados, destacando
el poliqueto Glycera dibranchiata (Gusana americana) los moluscos bivalvos Solen marainatus (Navaja) y

Venerupis sp, el poliplacéforo Chiton olivaceus y ciertos cnidarios del género Cerianthus.

La incorporacién del espigén en la zona costera de Huelva, mayoritariamente arenosa contribuird a la
aparicion de especies tipicas de fondos rocosos, muy escasos en esta costa. Son de destacar algunas
especies de gorgonias, como Eunicella verrucusa y Leptogorgonia sarmentosa, y de briozoos como
Pentapora fascialis y Turbicellepora magnicostata. La presencia del antozoo Dendrophilia ramea es
bastante reducida, si se compara con las poblaciones que aparecen en las costas de Cadiz (Aguilar et al.,

2010; Silva, L., observacion personal). También abundan especies de esponjas, otros cnidarios, hidrozoos
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y anélidos poliquetos tubicolas, como Serpula vermiculada y Sabela pavonina, que se alimentan
principalmente de la alta concentracion de particulas en suspensidon procedentes de los rios. El

equiuroideo Bonellia viridis, puede ser observado.

3.2.3.5. Especies sensibles

En los fondos marinos arenosos del golfo de Cadiz podemos encontrar tres especies de fanerégamas

marinas: Zostera noltii, Zostera marina y Cymodocea nodosa.

El Convenio de Oslo y Paris (mas conocido por su acrénimo OSPAR) establece, en su Anexo V, un listado
de aquellos habitats para los que se deberian tomar medidas encaminadas a su proteccién vy
conservacién. La Demarcacién Marina Sudatlantica estd incluida en la Region IV de OSPAR (Golfo de
Vizcaya y Costa Ibérica). En la siguiente tabla se incluyen los habitats considerados en el Anexo V de dicho

Convenio, presentes en esta Demarcacion.

Presencia en la Demarcacion

Tipo de habitat

Marina Sudatléntica

Presencia en determinadas zonas cercanas a la costa de

Campos de coral. Chipiona.

Confirmada en Marismas del Rio Piedras y Flecha del

Praderas de Cymodocea spp. Rompido

Praderas de Zostera spp. Confirmada en la Bahia de Cadiz.

Numerosas localizaciones: Bahia de Cadiz, desembocadura

Marismas intermareales. : .
del Guadiana.

Fondos batiales del golfo de Cadiz.

Bahia de Cadiz.

Arrecifes de Lophelia pertusa.

Fondos de Ostrea edulis.

Plumas de mar y comunidades de megafauna

Ampliamente distribuidas.
excavadora.

Tabla 8. Habitats incluidos en el Anexo V del Convenio OSPAR presentes en la Demarcaciéon Marina

Sudatlantica. Fuente: VV.AA., 2009

Tal y como se observa en el estudio de comunidades marinas de la zona de actuacion, basado en el
Informe Anual del Medio Marino de la Junta de Andalucia, en las costas de Lepe hay presencia de Zostera

noltii.

Figura 26. Distribucion de Zostera noltii en Andalucia

Actualmente se puede considerar que Zostera noltii sea la Unica especie de fanerégama exclusivamente
marina presente en la provincia de Huelva. Hasta la actualidad se tiene constancia de la presencia de la
especie en unas 68 hectareas, la mayor parte de ellas repartidas entre la Ria de Punta Umbria (27,45
hectdreas) y Marismas de Isla Cristina (17.98 hectdreas). Se trata de praderas densas a muy densas y con

alto grado de cobertura.

En el contexto nacional, la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (BOE n2 299, de
diciembre de 2007), siguiendo las directrices de la Directivas de Habitats y de Aves de la UE, incluye en el
Anexo | los habitats naturales de interés comunitario cuya conservacion requiere la designacion de zonas

de especial conservacién. La numeracion corresponde al codigo Natura 2000.

A continuacion, se enumeran los tipos de habitat de interés comunitario de tipo marino y litoral de los

gue se tiene constancia de su presencia en la Demarcacion Sudatlantica:

- 1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda.
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- 1130 Estuarios.

- 1140 Llanos fangosos o arenosos que no estan cubiertos de agua cuando hay marea baja.
- 1150 Lagunas costeras.

- 1160 Grandes calas y bahias poco profundas.

- 1180 Estructuras submarinas producidas por escape de gases.

3.2.3.6. Peces

Las familias mas representativas de esta zona son Sciaenidae (Argyrosomus regius, Umbrina canariensis),
Haemulidae (Pomadasys incisus), Mugilidae (Liza spp., Mugil cephalus), Centracanthidae (Spicara spp.),
Sparidae (Diplodus bellottii, Diplodus vulgaris, Diplodus annularis, Lithognatus mormyrus, Sparus aurata,
Pagellus bellottii, Oblada melanura), Trachinidae (Trachinus draco), Mullidae (Mullus barbatus y Mullus
surmuletus), Gobiidae (Aphia minuta, Gobius niger), Batrachoididae (Halobatrachus didactylus) y
Soleidae (Dicologlossa cuneata, Solea spp.). El soleido Synaptura lusitanica, presente en esta franja

somera, es mas abundante en fondos arenosos.
3.2.3.7. Mamiferos

Las poblaciones de cetaceos del area del golfo de Cadiz estdn condicionadas por las caracteristicas
oceanograficas y la existencia de una amplia plataforma costera, en la que predominan los fondos
fangosos y la existencia de chimeneas de fango. La Demarcacidn Marina Sudatlantica, por su situaciéon
geografica, constituye un lugar importante para las poblaciones de ceticeos, ya que estd préxima al
estrecho de Gibraltar, zona de paso entre el océano Atlantico y el mar Mediterraneo, donde se conoce

una alta densidad de cetaceos.

Las especies mas representativas son el delfin mular, el delfin comun, el delfin listado, la marsopa, el
calderdn, el cachalote y los rorcuales aliblanco y comun. Los cachalotes, calderones y delfines tienen una
presencia prolongada en el drea (de abril a octubre) mientras que otras especies solo aparecen en

periodos restringidos, como las orcas (de julio a agosto) y el rorcual comun (mayo-junio).

3.2.3.8. Reptiles marinos

En la Demarcacion Sudatldntica se observan principalmente ejemplares de tortuga boba Caretta caretta,

mayoritariamente (mas del 95 %) de origen atlantico y procedentes de las colonias de Norteamérica, aunque

experimentos recientes de marcado indican que también se encuentran en la zona tortugas de origen
mediterraneo. Sin embargo, la presencia de tortugas de origen mediterraneo en las costas andaluzas no
superaria el 2 %. Ademas de la tortuga boba, también se ha detectado en el golfo de Cadiz la presencia de la
tortuga laud Dermochelys coriacea, aunque la abundancia de esta Ultima especie es mucho menor que la de
tortuga boba. Por ultimo y de forma espordadica, se han observado otras especies como la tortuga verde

(Chelonia mydas) y la tortuga lora (Lepidochelys kempii).

3.24. Paisaje

Lepe se encuentra situado en el centro geografico de la Costa de Huelva, en el extremo occidental del
litoral andaluz. El municipio atraviesa distintas areas, desde la zona denominada Andévalo pasando por
la Tierra Llana hasta las marismas, con 12 Kildmetros de playas de fina arena. A lo largo de la franja
costera en el municipio de Lepe, se alza un bello bosque de pinos y arbustos olorosos, que constituye un

entorno de gran valor natural y paisajistico.

El paisaje de la zona de estudio en La Antilla-Islantilla es un paisaje de playas y dunas.

Figura 27. Vista actual de la playa de La Antilla
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3.2.5. Espacios protegidos

Dada la conexidn de las figuras ambientales y ecosistemas de la zona por las corrientes marinas se
estudiaran las zonas protegidas de los alrededores que puedan verse influidas en mayor o menor medida

por la actuacidn tanto de extraccién de la arena como del aporte de la misma en la playa.

La superficie marina actualmente protegida se localiza basicamente en zonas costeras tanto de la
peninsula como de archipiélagos e islas del territorio espafiol, siendo por lo tanto en su totalidad, zonas
poco profundas. Como consecuencia, los habitats mejor representados se sitlan, mayoritariamente, en
fondos inferiores a los 50- 60 metros de profundidad. Es importante tenerlo en cuenta dado el aporte
necesario de arena para la reconstruccién de la playa, donde se busca el menos impacto ambiental

posible.

La Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los hdbitats naturales y de la fauna y flora silvestres,
conocida como “Directiva Habitats”, tiene como objeto garantizar la biodiversidad en el territorio
europeo de los estados miembros. Esta Directiva fue traspuesta a la legislacion espafiola mediante el
correspondiente Real Decreto 1.997/1.995, y tiene como finalidad crear una red ecoldgica europea de
Zonas Especiales de Conservacién denominada “Natura 2000”, cuyo objetivo es contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres calificados
de interés comunitario, mediante el mantenimiento o restablecimiento de los mismos en un estado de

conservacion favorable.

Estas Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) surgiran de un proceso de seleccion de Lugares de Interés
Comunitario (LIC) propuestos por los Estados, en nuestro caso las Comunidades Auténomas, e incluiran
también las Zonas Especiales de Proteccién para las Aves, ZEPAs declaradas, por las Comunidades
Auténomas correspondientes, en virtud de lo dispuesto en la Directiva 79/409/CEE, relativa a la

conservacion de las Aves silvestres.

Cuando la Comision Europea, basandose en la lista propuesta por el Estado espafiol, seleccione y apruebe

la lista de LICs, estos lugares seran declarados por la Comunidad Auténoma correspondiente como ZEC.

En la actualidad nos encontramos en la fase de elaboracion de la Lista de Lugares de Interés Comunitario
(LIC), en la que se incluirian, ademas de las ZEPAs existentes en cada Comunidad Auténoma, otra serie

de espacios que cumplan los criterios establecidos en la “Directiva Habitats”.

No obstante, tanto las ZEPAs como el resto de lugares que componen la Lista de los LICs, desde el
momento en que éstos figuren en dicha lista, se ven sometidos a una serie de medidas de conservacién

que garantizan la proteccidn de dichos espacios.

La zona de actuacidn no se ubica en ningln espacio perteneciente a la Red Natura 2000, designadas en
la Directiva 79/409/CEE. No obstante, el disefio de la playa puede afectar a las corrientes marinas que
actualmente transportan sedimentos al Paraje natural Marismas del Rio Piedras y Flecha del Rompido

contribuyendo a su constante crecimiento.

A continuacion, se realiza una revision de las distintas figuras de proteccién existentes en el entorno de

la zona.
- Paraje Natural Marismas de Isla Cristina (ES6150005)
Ubicacién: marismas asociadas a las desembocaduras de los Rios Guadiana y Carreras
Superficie: 2.145 hectareas
Municipio: Isla Cristina y Ayamonte (Huelva)

Se trata de un complejo de marismas asociadas a las desembocaduras de los Rios Guadiana y Carreras
muy influenciadas por las mareas atlanticas que constituye una importante area de reproducciéon de
ardeidas y otras aves de zonas humedas, al igual que para el paso de invernada de limicolas, gaviotas y

charranes.

Entre las aves sedentarias se encuentran la Garceta Comun, la Garcilla Bueyera y el Anade Real, como
mas destacables. Por su parte, entre las aves migradoras que se reproducen en este espacio cabe citar la

Garza Imperial, la Cigliena Blanca y la Avoceta Comun.

Fue declarado como Paraje Natural mediante la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el
inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su
proteccion (BOJA num. 60, de 27/07/1989), es, desde el afio 2002, Zona de Especial Proteccion para las

Aves (ZEPA) y esta propuesto como Lugar de Interés Comunitario (LIC).
- Paraje Natural Lagunas de Palos y Las Madres

Ubicacion: se encuentran a medio camino de las marismas de los rios Tinto y Odiel y las marismas del

Guadalquivir.
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Superficie: 693 hectareas
Municipio: Palos de la Frontera y Moguer (Huelva)

La Laguna Primera de Palos, Laguna de la Jara y Laguna de la Mujer forman, junto con la Laguna de las
Madres, este Paraje Natural. Este complejo de humedales se situa, a unos 10 m de altitud, en el sector
de la flecha de Punta Arenillas, que se desarrolla en la margen izquierda de la ria de Huelva, aguas abajo

de la confluencia de los rios Odiel y Tinto.

Estas lagunas tienen su origen en el cierre de antiguas vaguadas o cauces fluviales por el avance de un

frente dunar costero que interrumpe los flujos al mar de sus cuencas vertientes.

Su valor ambiental estriba en representar una tipologia de humedales de gran singularidad
hidrogeomorfoldgica en la Peninsula, por ser un conjunto de lagunas de obturacion dunar a lo largo del

litoral.

Fue declarado como Paraje Natural mediante la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el
inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su

proteccion (BOJA num. 60, de 27/07/1989), y esta propuesto como Lugar de Interés Comunitario (LIC).
- Paraje Natural Enebrales de Punta Umbria

Ubicacién: desde el casco urbano de Punta Umbria hasta la playa de La Bota

Superficie: 162 hectareas

Municipio: Punta Umbria (Huelva)

Se trata de un ecosistema dunar de transicién marino-continental en el que lo mas caracteristico es el
bosque mixto de enebros y sabinas, formacién escasa en el litoral andaluz. También se encuentran el
Pino Pifionero, el Jaguarzo, el Lentisco, la Jara Morisca y el Espino Negro. Es de resaltar la presencia de

Tomillo Carnoso y de la poacea Gaudinia hispdnica.

Respecto a la fauna puede destacarse la presencia de reptiles como la Lagartija Colilarga, el Lagarto
Ocelado y el Camaledn. En cuanto a las aves cabe resefiar las paseriformes como el Carbonero Comun, la

Curruca Capirotada y el Jilguero, entre otras.

Fue declarado como Paraje Natural mediante la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el
inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su

proteccion (BOJA num. 60, de 27/07/1989) y esta propuesto como Lugar de Interés Comunitario (LIC).
- Paraje Natural Estero de Domingo Rubio (ES6150003)

Ubicacién: dentro de la sub-cuenca hidrografica del arroyo de la Dehesa del Estero

Superficie: 480 hectareas

Municipio: Palos de la Frontera y Moguer (Huelva)

El conjunto de marismas y esteros del litoral atlantico andaluz forma uno de los mds importantes

complejos palustres litorales de la Peninsula.

En el tramo alto del estero, mas alejado de la desembocadura la vegetacién mas caracteristica estd
representada por pinares de Pinus pinea que aparecen. La vegetacidn palustre dominante en este tramo

alto esta esencialmente constituida por espadaiales y carrizales.

Sustenta una rica y variada avifauna, contribuyendo a diversificar, junto con el resto de humedales
litorales onubenses, los habitats que sirven de refugio a numerosos contingentes de aves en sus trayectos

migratorios.

Fue declarado como Paraje Natural mediante la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el
inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su
proteccidn (BOJA num. 60, de 27/07/1989), esta propuesto como Lugar de Interés Comunitario (LIC) y es

Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).
- Paraje Natural Marismas del Odiel (ES0000025)
Ubicacidn: en el suroeste de la Peninsula Ibérica, al sur de la provincia de Huelva
Superficie: 7.185 hectareas
Municipio: Huelva, Punta Umbria, Aljaraque y Gibraledn (Huelva)

El Paraje Natural de las Marismas del Odiel se encuentra integrado en un sistema complejo de estuario

originado por la desembocadura de los rios Tinto y Odiel.
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Las Marismas del Odiel pertenecen al grupo de las marismas mareales, con una clara influencia y
dependencia del régimen de oscilacion del mar. Presentan una gran variedad de biotopos (marisma baja,
media, alta, interior y bandas arenosas), con caracteristicas geomorfoldgicas particulares sobre las que
se desarrolla una variada biocenosis; estan consideradas las marismas mareales mas importantes de la

Peninsula Ibérica y como un lugar importante de escala en las vias migratorias de algunas limicolas.

La benignidad del clima permite la produccion vegetal durante todo el afio, ddndose baja diversidad
especifica, elevada productividad y adaptacidon al medio salino, destacando especies como el almajoy la
espartina, especie esta Ultima que caracteriza un paisaje del paraje natural que se denomina “mar de

espartinas”.

La riqueza de biomasa vegetal, unida al caracter fluctuante (sequia, encharcamiento) de estas marismas
y a la situacidn geografica de éstas, hace que el espacio sea un lugar de paso obligado para miles de aves
procedentes de toda Europa en su migracion a Africa, y que en él se desarrolle una variada e importante
avifauna acudtica, no solo por el nimero de especies, sino también por los nucleos reproductores de las
algunas de ellas, como la Espatula, la de mayor importancia en estas marismas, que forma colonias en la
Isla de Enmedio, la Garza Real que anida directamente sobre la vegetacion del suelo, la Garza Imperial,
la Garceta Comun, el Anade Real, el Aguilucho Lagunero y la Curruca Cabecinegra. También son

especialmente importantes las poblaciones de flamencos y la poblacién invernante de Aguila pescadora.

Geolégicamente, las Marismas del Odiel estan constituidas por diversas formaciones cuaternarias
recientes (Holocenas) de arenas, limos y arcillas, integradas en un sistema complejo de estuario de

sedimentacion reciente. Todo el conjunto queda rodeado por formaciones terciarias (Nedgenas).

Este espacio fue declarado Reserva de la Biosfera en 1983 y mediante la Ley 12/1984, de 19 de octubre
(BOJA nim. 97, de 25/10/1984) fue declarado como Paraje Natural de Interés Nacional con dos Reservas
Naturales enclavadas en él, la Isla de Enmedio y la Marisma del Burro, siendo el primero de los Parajes
Naturales de Andalucia declarados; también es Sitio Ramsar desde 1989, Zona de Especial Proteccion

para las Aves (ZEPA), desde 1987, y se encuentra propuesto como Lugar de Interés Comunitario (LIC).
- Reserva Natural Isla de Enmedio

Esta reserva fue declarada como Reserva Integral mediante la Ley 12/1984, de 19 de octubre (BOJA nim.

97, de 25/10/1984), en la que también se declaré como tal la Marisma del Burro y el paraje natural

mencionado. Por situarse dentro del Paraje Natural Marismas del Odiel, es también Reserva de la Biosfera
desde 1983, Sitio Ramsar desde 1989, Zona de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) desde 1987 y se

encuentra propuesta como Lugar de Interés Comunitario.

Este espacio destaca por tener las colonias de aves nidificantes mas importantes de espatula (Platalea

leucorodia) en Espaia, que sdlo nidifica en la Reserva Natural Isla de Enmedio (el 30 %) y Dofana.

Otras especies que crian en este paraje son la garza real (Ardea cinerea) y la garceta (Egretta garzetta) y
la cigliena (Ciconia ciconia). También encontramos cigliefiuelas, chorlitejo patinegro, danade real,

aguilucho lagunero y curruca cabecinegra.

En invierno estos parajes resultan vitales para muchas especies que encuentran aqui su refugio y lugar

privilegiado para alimentarse. Destaca como escala en las vias migratorias de algunos limicolas.

En esta zona humeda se pueden encontrar una gran variedad de especies vegetales como la Spartina

maritima, la Halimione portulacoides, o verdolaga marina, y el Juncus maritimus ente otras.
- Paraje Natural Marismas del Rio Piedras y Flecha del Rompido (ES6150006)

Ubicacidn: en la desembocadura del Rio Piedras

Superficie: 2.530 hectareas

Municipio: Cartaya y Lepe (Huelva)

Este espacio natural comprende una zona de marismas mareales separadas del océano Atlantico por una
barra litoral, formada por depdsitos edlico-marinos como consecuencia de los aportes del citado rio, del
flujo mareal, de la deriva litoral y de los vientos del suroeste dominantes en la zona. La dindmica
geomorfoldgica de esta flecha arenosa es Unica por su envergadura en todo el litoral andaluz con una
longitud de mas de 12 kilémetros, cuyo ritmo de crecimiento medio a lo largo del ultimo siglo ha sido

superior a 30 metros por afo.

Se trata de un drea muy buena para la invernada y paso de la Espatula Comun e importante zona para la

reproduccion, invernada y paso de muchas aves limicolas y otras especies de zonas humedas.

En la marisma existe vegetacion haldfila dominando praderas de Espartina Maritima, formaciones de

Almajos, la Verdolaga Marina, el Limoniastrun, los Limoniun y el Brezo de Mar.
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En las dunas de la barra litoral la vegetacion es sabulicola, propia de suelos arenosos no consolidados, en

donde se encuentran la Oruga de Mar, el Junquillo, el Cardo Maritimo y la Azucena de Mar.

Entre las aves sedentarias se pueden observar la Cigliena Blanca y el Aguilucho Cenizo, entre otras
muchas. Y entre las migradoras que se reproducen en este espacio se encuentran el Aguilucho Lagunero

y la Garcilla Bueyera.

Fue declarado como Paraje Natural mediante la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el
inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su
proteccidn (BOJA nim. 60, de 27/07/1989), es Zona de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) desde el

afio 2002 y se encuentra propuesto como Lugar de Interés Comunitario (LIC).
- Parque Nacional Dofiana (ES0000024)

El Parque Nacional Dofiana, declarado en 1969, es uno de los espacios protegidos mas importantes del

territorio andaluz y la mayor reserva ecoldgica de Europa.

Los ecosistemas acudticos y terrestres le confieren a este espacio unas caracteristicas especificas para
albergar una biodiversidad Unica, destacando algunas especies tan emblematicas como el lince ibérico y
el dguila imperial, hoy en dia en peligro de extincion. La marisma es lugar de paso, cria e invernada para

miles de aves europeas y africanas, lo que la convierte en un ecosistema de altisimo valor ecoldgico.

Dofiana es el Unico espacio protegido de Andalucia que esta declarado como Patrimonio de la Humanidad
(1994, UNESCO). Desde 1995 esta reconocido, por el Consejo de Europa, con el Diploma Europeo de areas
protegidas, que viene dado por el estado de conservacion, planificacién y gestion integrada de los
recursos naturales. Es a su vez Lugar de Importancia Comunitaria (LIC ES0000024), declarado Zona
Especial de Conservacion (ZEC) desde 2012 y Zona de Especial Proteccidn para las Aves (ZEPA ES0000024)
y, en consecuencia, Espacio Protegido Red Natura 2000. También sobre este espacio recaen las figuras
de Reserva de la Biosfera (1980) y Sitio RAMSAR (1982) y colinda con el Parque Natural Dofiana, con

quien, desde el aifio 2007, forma la figura de gestion Espacio Natural de Dofana.

El Parque Nacional Dofiana esta integrado en la Red de Parques Nacionales y, desde el 1 de julio de 2006,

la gestion del mismo corresponde en exclusiva a la Comunidad Autdnoma de Andalucia.

Este Parque esta adherido a la Carta Europea de Turismo Sostenible (CETS).

- Espacio marino del Tinto y del Odiel (ES0000501)
Superficie: 49,35 km2

Descripcion: Espacio marino ligado a los estuarios y las marismas de los rios Tinto y Odiel, entre Punta
Umbria y Mazagdn, asociado a la importante colonia de charrancito comun (Sterna albifrons)
reproductora en la zona. Toda la franja costera es importante para el negrén comun (Melanitta nigra),

durante los meses de invierno.
- Espacio marino del Golfo de Cadiz (ES0000500)
Superficie: 2314,20 km2

Descripcion: Espacio marino que engloba buena parte de la extensa plataforma continental del Golfo de
Cadiz, desde la frontera con Portugal hasta aguas mas alla de la desembocadura del Guadalquivir, sin
llegar a tocar tierra. La zona destaca especialmente por las importantes concentraciones de pardela
balear (Puffinus mauretanicus) y de paifio europeo (Hydrobates pelagicus) en otoiio, asi como de alcatraz
atlantico (Morus bassanus) y pagalo grande (Stercorarius skua) en otofio-invierno. La gaviota de Audouin

(Larus audouinii) también es frecuente en la zona, particularmente en los meses de invierno.

Figura 28. Zonas protegidas préximas a la actuacion
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El desarrollo de la Directiva Habitats 92/43/CEE impuso la necesidad de realizar un Inventario Nacional,
de cardcter exhaustivo, sobre los tipos de habitat del Anexo | de la Directiva. A tal fin se solicité de la
Comisién, apoyandose en el Reglamento 1.973/92 del Consejo, la aprobacion de un Proyecto LIFE para

el cartografiado y posterior digitalizacion de los habitats espafioles.

El inventario de hdbitats, a escala 1:50.000 en todo el territorio nacional, fue realizado por treinta
centros, 27 universidades y tres centros de investigacion, y casi trescientos investigadores. Este trabajo
dio como resultado el Documento Técnico de Interpretacion (DTI), que desagregd los 124 tipos de

habitats espafioles del Anexo | de la Directiva en mas de 1.600 asociaciones y alianzas sintaxondmicas.

En la zona marina perteneciente a la demarcacién sudatlantica nos encontramos los siguientes habitats

proximos a la zona del proyecto:
- Habitat 1110: Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda.

Bancos de arena sublitorales, permanentemente sumergidos, localizados préximos a la costa. Integra
tanto los bancos de arena desnudos de vegetacion como los fondos arenosos con presencia de algas y
fanerégamas marinas sumergidas. Las asociaciones fitosocioldgicas que lo describen son Zosteretum
marinae y las plantas caracteristicas del habitat son la Zostera marina y especies de la familia

Corallinaceae.

- Habitat 1140: Llanos fangosos o arenosos que no estan cubiertos de agua cuando hay marea

baja.

Fondos fangosos (limosos), arenosos o arenoso-fangosos, que permanecen emergidos durante la
bajamar, frecuentemente colonizados por diatomeas, algas verdes y fanerégamas marinas. Las
asociaciones fitosocioldgicas que lo describen son Zosteretum noltii; Ruppieteum cirrhosae;
Enteromorpho intestinalesRuppieteum maritimae; Eleocharidetum parvulae. Las plantas caracteristicas

del habitat son Zostera noltii, Ruppia maritima, Eleocharis parvula, Enteromorpha spp, Ruppia cirrhosa.

En la zona de la playa de La Antilla-Islantilla se pueden dar los siguientes Habitats protegidos, aunque por

su estado de degradacién es posible la completa eliminacion de los mismos:

- Habitat 1310: Vegetacidon anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas fangosas o

arenosas

Formaciones constituidas por plantas anuales pioneras, fundamentalmente quenopodidceas, gramineas
y amarantdceas halonitréfilas, que se desarrollan en suelos salinos, limo-arcillosos o arenosos, desnudos,
poco evolucionados, que temporalmente pueden encontrarse encharcados, en las orillas o sobre el
sedimento de humedales salinos temporales. Aparecen es espacios abiertos de marismas y saladares
costeros, asi como zonas temporalmente inundadas de los bordes de lagunazos y charcas temporales de
aguas salinas o salobres, tanto en zonas costeras como en saladares interiores. Entre las especies propias
del HIC que aparecen en nuestra regidn se encuentran Salicornia ramosissima, Cressa cretica, Suaeda
splendens, Salsola soda, Puccinellia maritima, Spergularia marina, Frankenia laevis, Suaeda maritima,
Halimione portulacoides, Plantago maritima, Halopeplix amplexicaulis, Polypogon maritimus, Spergularia
maritima, Frankenia pulverulenta, etc. Este habitat presenta avifauna asociada, como la cigliefiuela y la

garceta comun.
En la zona del proyecto no se espera su aparicién ya que se encuentra completamente degrada
- Habitat 1320: Pastizales de Spartina (Spartinion maritimi).

Formaciones vegetales pioneras dominadas por gramineas del género Spartina, hierbas perennes
rizomatosas primocolonizadoras, que habitualmente se presentan en forma de praderas densas
monoespecificas, colonizando sedimentos salinos limo-arcillosos (fangos andxicos y reducidos) de la zona
intermareal, en estuarios, marismas y bahias de aguas tranquilas. La vegetacidon puede encontrarse
sumergida o emergida, en funcién de la variacién de altura de las aguas debido a las mareas. En la
Peninsula Ibérica, la especie autéctona de estos medios es Spartina maritima, que puede verse total o
parcialmente desplazada por taxones invasores del mismo género, en el caso de la comunidad Andaluza,
Spartina densiflora. Las formaciones de Spartina maritima se comportan como comunidad pionera que
estabiliza los sedimentos litorales. En este tipo de habitat es caracteristica la avifauna, particularmente

limicolas, que nidifican y/o acuden para alimentarse durante la bajamar.

Este habitat se considera fitocenoldgico ya que la existencia del mismo requiere la presencia de la
comunidad vegetal que se considera caracteristica y definitoria del habitat, o al menos de la especie
directriz del mismo. Teniendo en cuenta la reducida distribucion de este HIC en nuestra region, se ha

considerado la existencia del mismo cuando la especie presente es Spartina densiflora, a pesar de que
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ésta compite con el taxdn autdctono Spartina maritima, llegando a desplazarla. Hay que tener en cuenta
qgue el habitat no se puede considerar Unicamente como los individuos que componen la formacién
vegetal. Su presencia es un reflejo de la suma de condiciones biolédgicas, ecoldgicas, microambientales,
geoldgicas, quimicas, etc., que conforman y caracterizan al HIC, por lo tanto, aun tratdndose de una
especie invasora, se dan las condiciones para considerar la presencia del habitat. Estos casos deberian
ser tratados como habitats en muy mal estado de conservacion, en los que es necesario acometer

actuaciones para recuperar la especie autdctona.
En la zona del proyecto no se espera su aparicion ya que se encuentra completamente degrada

- Habitat 1420: Matorrales haldfilos mediterrdneos y termoatlanticos (Sarcocornetea

fructicosae).

Comunidades de matorral crasifolio halofitico dominado por quenopodidceas, con una diversidad de
especies variable. Pueden estar acompaiadas de pastizales anuales de gramineas y leguminosas, ya que
propician unas condiciones respecto a presencia de materia organica, acumulo de suelo, precipitacion de
sales, etc. que favorecen el establecimiento de los mismos. Se desarrollan en suelos humedos y muy
salinos, tanto litorales (marismas, saladares litorales y bahias) como interiores (bordes de lagunas
salobres, charcas endorreicas, etc.) y con distribucién mediterranea-atlantica. En marismas y bahias,
estas formaciones pueden sufrir una ligera inundacién durante pleamar, viviendo sobre suelos humedos
o muy himedos y marcadamente salinos, por lo general sin mezcla de agua dulce. En el interior ocupan
bordes de lagunas salobres, charcas endorreicas, etc., recibiendo inundacion en invierno, pero con
marcada desecacién estival. Los géneros Sarcocornia (S. fruticosa, S. perennis, alpini), Salicornia (S.
ramosisima, S. patula) y Suaeda (S. pruinosa, S. vera subsp. vera) caracterizan el hdbitat, siendo
frecuentementes tambien Limonium cossonianum y Arthrocnemum macrostachyum. Este habitat no
posee una macrofauna especifica, sino que es comun a la del complejo de marismas o de lagunas

interiores.
- Habitat 2120* Dunas mdviles de litoral con Ammophila arenaria (dunas blancas)

Acumulaciones grandes y moviles de arena que constituyen el primer cordén dunar (dunas blancas) en
las costas, tanto atlanticas como mediterraneas, siendo la etapa previa a la fijacion de las dunas. Se
desarrollan a cierta distancia de la orilla, donde el equilibrio entre la fuerza del viento y el peso y

rozamiento de la arena es el adecuado para que se produzcan estos monticulos. En ellas la acumulacién

de materia organica es incipiente. Estan colonizadas principalmente por comunidades herbaceas vivaces,
siendo caracteristico el barron (Ammophila arenaria subsp. arundinacea), responsable de la fijacion de
estos sistemas dunares. Otras especies acompafiantes son las leguminosas Lotus creticus y Otanthus
maritimus. Desde un punto de vista faunistico son destacables los coledpteros como el cardbido
(Sacarites gigas) o la cicindela (Cicindela flexuosa), y los lepidépteros cuyas larvas utilizan como base
nutricional algunas plantas de estos medios. También aparecen reptiles como la lagartija colilarga
(Psammodromus algirus) y aves que visitan la duna ocasionalmente y que la utilizan como descansadero

u oteadero.
- Habitat 2130* Dunas costeras con vegetacion herbacea

Este habitat constituye la tercera banda del gradiente dunar (dunas grises) de las costas atlanticas que
se localiza tras las dunas mdviles con Ammophila arenaria. En ellas, la intensidad del viento disminuye y
permite la estabilizacién del sustrato y la acumulacién de materia organica, lo que favorece la adquisicion
de tonalidades mas oscuras, grisaceas. No obstante, estos suelos incipientes son muy pobres y la
influencia del viento es importante, por lo que su accidn y su aporte de aerosoles salinos, impide la
evolucidon hacia una vegetacion mas madura. No presenta encharcamiento temporal ni suelos himedos.
Se caracteriza por la presencia de los taxones psamdfilos Artemisia crithmifolia, Armeria pungens y
Helichrysum picardii. Desde un punto de vista faunistico algunos representantes tipicos son la
salamanqguesa comun (Tarentola mauritanica), la cogujada montesina (Galerida theklae) y el chotacabras

gris (Caprimulgus europaeus).

En el gradiente litoral se situa entre las dunas blancas (2120) y las comunidades lefiosas de dunas

maduras (2250, 2260).

3.2.6. Sistemas dunares

Sistema dunar de Islantilla e Islacristina

La evolucion de estas dos playas debe extenderse, para que se entienda bien su problema, desde los
digues de encauzamiento del puerto de Isla Cristina. Desde estas obras la playa que se extiende hasta la
flecha del Rompido que generalizdndose puede llamarse playa de la Antilla —playas de Punta del Caiman,

Central, Hoyo, Redondela Islantilla y La Antilla- se encuentra en un estado estricto erosivo, tanto mas
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cuanto mas nos acercamos a estos diques de encauzamiento; excluyendo el tramo mas proximo al dique

de encauzamiento de levante donde se han producido acumulaciones.
Esta reduccion de material de las playas puede explicarse por tres causas principales:

- Laretencidn al transporte sdlido que hacen los diques de encauzamiento y el canal de acceso al
puerto.

- La absorcién de material de las antiguas marismas de Isla Cristina que, con la construccion del
dique de encauzamiento de levante, envolvente en su trasdés, hace que todos los bajos que
alimentaban el transporte y eran un elemento de transito entre los bajos de Isla Canela vy ellos,
hayan desaparecido, absorbidos por las antiguas marismas; y

- Los bajos que conforman el delta sumergido del rio Guadiana hace que los aportes del rio, hoy en

dia mucho menores que antafo, no se incorporen al trasporte sélido litoral longitudinal.

Esta erosidn, como se ha indicado, es creciente desde la playa Central y se va paulatinamente reduciendo,

a medida que nos acercamos a la playa de Nueva Umbria, donde desaparece.

3.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

La playa de La Antilla-Islantilla pertenece al municipio de Lepe, perteneciente a la provincia de Huelva,
Andalucia. Segun el INE, en el afio 2016 contaba con una poblacién de 27.409 habitantes. Su extensién
superficial es de 127,94 km? y tiene una densidad de 211,45 hab./km?. Es el municipio mas poblado de la

provincia tras la capital.

La demografia lepera ha crecido rapidamente debido a la inmigracién, que ya supone el 19% del padrén
municipal. El mayor incentivo de la misma ha sido el cultivo de la fresa, aunque actualmente el sector
econémico en auge es el turismo, desde la creacién de Islantilla, mancomunado con Isla Cristina e incluido

en ambos términos municipales.

Los nucleos menores de Lepe son La Barca, Pinares de Lepe, El Terrdn, La Antilla y la parte de Islantilla
del término municipal de Lepe, aumentando estos dos ultimos la poblacién en verano de forma

considerable debido al turismo. El Paraje Natural Marismas del Rio Piedras y Flecha del Rompido es el

principal exponente de patrimonio natural del municipio, dentro del cual se sitda la playa de Nueva

Umbria, virgen y nudista.

De su término municipal cabe mencionar sus 24 km de playa (La Antilla, Nueva Umbria y la parte oriental
de Islantilla), asi como el puerto pesquero de El Terrén, la Ermita de Nuestra Sefiora de la Bella o la Torre
del Catalan. Entre sus fiestas destacan la Romeria de Nuestra Sefiora de la Bella y las Fiestas Patronales

de San Roque vy la Bella.

3.3.1. Actividad pesquera y marisquera

La actividad pesquera y marisquera es muy importante en la zona. Los fondos meso e infralitorales de
origen arenoso y areno-fangoso propios de esta playa son el habitat de los moluscos bivalvos como Solen
marginatus, Chamelea gallina y Donax trunculus, entre otras. Especies de un gran interés comercial. La
mayor parte de este hdbitat se encuentra por dentro del limite de las aguas interiores, donde la Junta de
Andalucia tiene sus competencias en materia pesquera. Algunos de las especies pesqueras comerciales

gue se pueden encontrar en la zona de extraccion del dragado son las siguientes:

- Sardina pilchardus (entre 15-50 metros de profundidad)

- Phycis blennoides (fondos de arena o fango en profundidades entre 10-800 m)

- Dicentrarchus labrax (especie pelagica costera de poca profundidad)

- Trachinotus ovatus (Es una especie peldgica costera que se reldne en grandes bancos cerca de la
superficie)

- Plectorhinchus mediterraneus (especie nectobentdnica que vive cerca de fondos arenosos y
fangosos desde los 10 m hasta los 150 m de profundidad)

- Pomadasys incisus (vive cerca de fondos arenosos o rocosos desde pocos metros de profundidad
hasta los 50 m).

- Argyrosomus regius (fondos arenosos someros)

- Umbrina canariensis (especie nectobentdnica, propia de fondos blandos)

- Lithognathus mormyrus (especie nectobentdnica y gregaria que vive en fondos arenosos o

arenoso-fangosos)
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- Oblada melanura (especie nectobentdnica y gregaria que raramente supera los 30 m de
profundidad)

- Sparus aurata (especie nectobentdnica litoral caracteristica de fondos rocosos, blandos, arenosos
o fangosos)

- Mullus barbatus (especie bentdnica de fondos arenosos, de cieno o grava de la plataforma
continental, entre 10-500 m de profundidad)

- Scomber japonicus (especie peldgica que se acerca habitualmente a la costa)

En cuanto al marisqueo los usos del agua incluyen la extraccién de moluscos a pie y con embarcacién. Las
zonas de produccion definidas en ambas demarcaciones se encuentran reguladas por la Orden
ARM/1995/2009, de 6 de julio, por la que se hacen publicas las nuevas relaciones de zonas de produccion
de moluscos y otros invertebrados marinos en el litoral espafiol. Estas zonas permanecen cerradas en
determinadas épocas del aifio por veda, si bien pueden darse otras causas como son el incumplimiento

de la normativa de calidad vigente.

El marisqueo a pie se encuentra regulado por la Orden de 24 de septiembre de 2008, en la que se
establece como requerimiento indispensable el uso de carnés profesionales, determinando ademas una
tara maxima de captura para las especies de coquina (Donax trunculus) y Longueirdn (Solen marginatus),

recolectadas a pie, de 25 Kg por mariscador y dia de actividad.

La actividad marisquera con embarcacion atiende a dos tipos de modalidades de pesca: rastro y draga
hidraulica. La flota pesquera de rastro del Golfo de Cadiz que opera en la lonja de Isla Cristina se dedica

a la captura de bivalvos, fundamentalmente chirla y en menor medida de clica y coquinas.

La actividad marisquera con rastro, sitla a la lonja como la segunda andaluza en importancia en funcién
del volumen comercializado. La flota marisquera de draga hidraulica tiene como especie objetivo la
captura de la chirla (Chamelea gallina). La captura de esta especie, regulada por la Orden de 23 de enero
de 2007, establece los puntos de control autorizados para el desembarco y comercializacién en origen de

la chirla.

La rigueza en moluscos de los fondos arenosos de las playas onubense y de los fondos fangosos de sus
rias (Carreras y Piedra), explica que el marisqueo haya sido y continte siendo un recurso fundamental en
la economia de muchas poblaciones onubenses. Las especies de marisco que podemos encontrar en la

zona de actuacion son:

- Berberechos (Cerastoderma edule)
- navajas (Ensis ensis)

- longuerones (Solen vagina)

- coquina (Donax trunculus)

- chirlas (Venus gallina)

almejas chochas (enerupis rhomboides)

La Junta de Andalucia ha establecido a lo largo del litoral andaluz una serie de zonas permanentes de
produccién y proteccidn marisquera para determinadas especies, fuera de las cuales queda prohibida su
recoleccién (Orden de 27 de abril de 2018, por la que se adaptan las zonas de produccion de moluscos
bivalvos y otros invertebrados marinos de la Comunidad Auténoma de Andalucia, y se establecen
disposiciones relativas a los controles oficiales de las mismas). Ademas, segun el Real Decreto 640/2006,
de 26 de mayo, por el que se regulan determinadas condiciones de aplicacion de las disposiciones
comunitarias en materia de higiene, de la produccion y comercializacion de los productos alimenticios,
por el que se aprueba la Reglamentacion Técnico-Sanitaria se fijan las normas aplicables a la produccién

y comercializaciéon de moluscos bivalvos vivos.

Dentro el litoral onubense, la zona donde se encuentra la playa de La Antilla-Islantilla pertenece a la zona

establecida con el cédigo: AND102 “Barra del Terrén”.

Dentro de esta zona encontramos zonas de exclusidn catalogadas como:

E1 (HU_IS_15)
- E2 (HU_LE_02)
- E3(HU_LE_03)
- E4 (HU_LE_04)
- E5(HU_LE_05)y
- E6 (HU_LE_06)

Estas zonas se pueden ver en la siguiente imagen:
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Figura 29. Zonas de produccion y exclusion de marisqueo.

3.3.2. Usos del suelo

En el siguiente plano se pueden ver los actuales usos del suelo a través del visor de usos del suelo de la

cartografia de catastro.

Figura 30. Mapa usos del suelo.

Se aprecia que la linea de playa donde se va a actuar es paralela al suelo urbanizable y en los extremos
donde no es necesario el aporte de arena es suelo agrario y no urbanizable encontrandose actualmente

libre de estructuras.

3.3.3. Vias pecuarias

La Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias y el Decreto 155/1998, de 21 de Julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Auténoma de Andalucia, constituyen

actualmente el marco normativo de aplicacién en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Como recoge el Decreto 155/1998, de 21 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias
de la Comunidad Auténoma de Andalucia, en su articulo 2.1; las Vias Pecuarias son rutas o itinerarios por
donde discurre o ha venido discurriendo tradicionalmente el transito ganadero de conformidad con lo
establecido en el articulo 1.2 de la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias. En el Decreto 155/1998,
articulo 2.1 se recoge que las Vias Pecuarias podran ser destinadas a otros usos compatibles y
complementarios en términos acordes con su naturalezay sus fines, dando prioridad al transito ganadero
y otros usos rurales, e inspirandose en el desarrollo sostenible y el respeto al medio ambiente, al paisaje
y al patrimonio natural y cultural segun lo dispuesto en la Ley de Vias Pecuarias en su articulo 1.3. En el
Articulo 2 de la citada Ley se observa que las Vias Pecuarias son bienes de dominio publico de las

Comunidades Auténomas y, en consecuencia, inalienables, imprescriptibles e inembargables.

En la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, articulo 4, y en el Decreto 155/1998, de 21 de Julio,
por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad, se definen tres tipos de vias

pecuarias:

- Canadas, aquellas vias cuya anchura no exceda de los 75 metros.
- Cordeles, aquellas vias cuya anchura no sobrepase los 37, 5 metros.

- Veredas, son aquellas con una anchura no superior a los 20 metros.

En el articulo 32 del Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Auténoma de Andalucia, en relacién
a las modificaciones de trazado se establece: “de conformidad con lo dispuesto en el articulo 11.1 de la
Ley de Vias Pecuarias, por razones de interés publico y, excepcionalmente y de forma motivada, por

interés particular, previas desafectacién, de acuerdo con la normativa de aplicacion, se podra variar o
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desviar el trazado de una via pecuaria siempre que se asegure el mantenimiento de la integridad
superficial, la idoneidad de los itinerarios y de los trazados alternativos, junto con la continuidad de la via

IH

pecuaria, que permita el transito ganadero y los demas usos compatibles y complementarios con aqué

Una vez consultada el Inventario de Vias Pecuarias a escala 1:50.000 de la Provincia de Huelva de la Red
de Informacién Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente, se confirma la no afeccion de la presente

actuacion a vias pecuarias.

La via pecuaria mas proxima a la actuacion es la Vereda del Camino de los Huertos y se localiza

aproximadamente a 1.500 metros de lados de poniente de la playa de Islantilla.

Figura 31. Ubicacion de la Vereda con respecto a la zona de actuacidn de la playa.

3.3.4. Patrimonio

En la zona de aporte de arena de la playa y la construccién del espigdn se comprueba la no afeccién por

la presente actuacién a ningln elemento de interés ni a ningun Bien de Interés Cultural (BIC).

En la zona de dragado del material arenoso situado a 2-3 millas de la costa frente a las playas de Punta

Umbria se obtiene del “Informe Técnico para la extraccion de arenas para obras de emergencia para la

reparacion de los danos producidos por los temporales de marzo de 2018 en las provincias costeras de
Andalucia” de la Consejeria de Cultura, delegacidn territorial de cultura, turismo y deporte de Huelva, no
disponer de informacidn sobre posibles pecios en mar abierto en este emplazamiento. Se encuentra a
unos 4 km de la Zona de servidumbre arqueolégico espacio subacuatico zonas portuarias de las Marismas
del Odiel y en dragados anteriores en el canal de acceso a Punta Umbria han aparecido restos

arqueoldgicos, algunos adscribibles a época romana y otros a la Edad Media.

4. DISENO, VALORACION Y SELECCION DE ALTERNATIVAS

Tras los estudios de clima maritimo, propagacion del oleaje y dindmica litoral, se llega a la conclusién de
que la playa presenta problemas de equilibrio, observandose un retroceso severo que ha llegado incluso

a generar problemas de ancho minimo en algunas zonas de la misma.

Las soluciones que ha se han estudiado para paliar esta problematica estan orientadas a reducir el

proceso erosivo de la playa y lograr el equilibrio de ésta mediante:

a) Retencién de arena en lugares estratégicos.

b) Disminucion del transporte longitudinal de sedimentos debido al oleaje incidente.

A continuacidn, se resumen las alternativas estudiadas y su valoracion.

4.1. DISENO DE ALTERNATIVAS

4.1.1. Alternativa O

En esta alternativa no se considera ninguna actuacién de manera que sirve de base como estado

comparativo.
La superficie actual de la playa es de unos 200.000 m?.

Los inconvenientes que presenta esta alternativa, a tenor de la tendencia evolutiva que esta costa

presenta, pueden resumirse en los siguientes puntos:
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e La erosién continuard su curso, hallandose en situaciones extremas cuando se produzcan
temporales importantes, especialmente provenientes del tercer cuadrante.

e Las urbanizaciones sufririan destrozos en los puntos mads cercanos a la costa.

e Sufririan invasiones marinas algunos puntos de la costa considerados en la actualidad como

terrenos consolidados.

A continuacion, se presenta un grafico combinado de corrientes y altura de ola, y una simulacién del

estado final de la topografia mas la variacién del fondo ante una tormenta de 12 horas, SSW y Hs=3.60m.

5.00 4.00 3.00 2.00 1.00 0.00

Figura 32. Alternativa 0 — Isolineas altura de ola. Oleaje tormenta SSW Hs 3,60 m

Erosi\c’:n \
\

Figura 33. Alternativa 0 — Variacidon del fondo. Oleaje tormenta SSW Hs 3,60 m

Sedimentacion

En las imagenes anteriores se aprecia que el oleaje alcanza practicamente la linea de edificaciones (linea
de color rojo en los graficos) y que se produce una erosion importante en toda la playa seca siendo el
material arrastrado hacia el mar. La tasa de erosién del fondo obtenida en esta simulacidn es de -0.050

m/hora.

En la figura anterior puede deducirse el mecanismo de una playa ante un temporal. Durante este tipo de
eventos el material es arrastrado hacia zonas mas profundas del perfil, la linea de orilla retrocede, la
anchura de playa seca es menor y aumenta la playa mojada. De este modo, la playa se transforma en un

elemento disipativo de la energia mas eficaz disminuyendo los calados.

4.1.2. Alternativa 1

4.1.2.1. Descripcion

Esta alternativa consiste en regenerar el frente hasta alcanzar un ancho minimo de playa de 70m

mediante la aportacidn artificial de arena.

Esta alternativa requiere un aporte total de sedimento de 481.395 m3, considerando un Dsp = 0,50 mm
del material de aportacién. De este modo, la playa pasaria a tener una superficie total de

aproximadamente 388.328 m?.

A continuacidn, se muestra la planta general de esta alternativa y dos perfiles representativos de la playa:
un primer perfil correspondiente al tramo occidental con un relleno hasta la cota +3,50 m (CA) y un
segundo perfil correspondiente al tramo donde se encuentran las edificaciones con cota de berma: +2,50

m (CA).

Figura 34. Planta Alternativa 1

Contrato: 21-0431

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Pagina 39



PRroYECcTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LA PLAYA DE LA ANTILLA-ISLANTILLA, TT.MM. DE LEPE E ISLA CRISTINA (HUELVA)

~10.0 |

8.0
5.0

2.0
2.0 \
4.0 ]

5.0 |
8.0
10.0 |
12.0 |
= 85 8 = £ 2 2 28 8 8B & 8 8 8
Figura 35. Perfil Alternativa 1. Cota de berma: +3,50 m
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Figura 36. Perfil Alternativa 1. Cota de berma: +2,50 m

En la zona de las edificaciones, al estar la cota de la berma a +2.50 m (CA) el oleaje alcanzard la coronacién
puntualmente, arrastrando material fino. No obstante, debido a que el aporte de arena se realizard con
arena de un grosor superior al nativo es esperable que los voliUmenes arrastrados por el oleaje sean algo

menores que en la actualidad.

Los graficos a continuacion muestran el resultado de la topografia después de un temporal procedente
del SSW, con altura de ola significante en profundidades indefinidas, Hs = 3.60 m. En la Figura 30 se

observa que sigue habiendo un transporte longitudinal de sedimentos hacia levante. En cuanto a la

erosion se aprecia una mejora del comportamiento en la zona occidental de la playa mientras que en la
linea de las edificaciones sigue teniendo lugar un proceso erosivo si bien de menor magnitud que en la
Alternativa 0 de Situacidn Actual. La reduccion de la erosidn se debe principalmente a la elevacion de la

berma en la parte occidental y a que el sedimento aportado es de una granulometria superior al actual.

En este caso la tasa de variacion del fondo obtenida en la simulacion es de -0.030 m/hora (erosion) en la

zona de playa frente a la linea de edificacion, y de -0.010 m/hora en el resto.

El principalmente inconveniente de esta alternativa es que los extremos de la regeneracion se
encuentran abiertos y, por tanto, sin un aporte anual que compense las pérdidas del transporte

longitudinal, esta regeneracion tendra una duracién limitada.

4.1.2.2. Valoracion econdmica. Alternativa 1

Se procede a continuacion a realizar una valoracién econdmica de forma estimativa de la alternativa

propuesta.

La Unica unidad tenida en cuenta en esta alternativa es la aportacidn de arena, ya que no contempla la

construccion de ningun tipo de obra blanda. El precio de esta unidad se establece en 5,46 €/m3.

La medicion utilizada en esta valoracion se obtiene con el software SMC Sistema de Modelado Costero,
el cual permite modelar el terreno actual y definir el perfil de equilibrio de Dean y la forma en planta del
avance de playa. A partir de estos datos el programa realiza las cubicaciones para obtener los volimenes

de relleno necesarios.

A continuacidn, se muestra el desglose del presupuesto de la Alternativa 1.

ALTERNATIVA 1

RESUMEN PRESUPUESTO

Contrato: 21-0431

COD |DESCRIPCION ubD MEDICION €/UD IMPORTE

1 Arena de aportacién m3 481,395.00 5.46 2,628,416.70

2 Escollera clasificada. Peso 1-2 tn t - 19.57 -

3 Escollera clasificada. Peso 2-3 tn t - 21.42 -

4 Recebado todo uno para paso de maquinaria m3 - 10.32 -

5 |Todo uno para formacion de obra maritima m3 - 9.05 -

6 Retirada todo uno nucleo dique m3 - 4.80 -
TOTAL ALTERNATIVA 1 2,628,416.70

Tabla 9. Presupuesto Alternativa 1
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4.1.3. Alternativa 2

La soluciéon adoptada en este caso complementa la solucidn propuesta en la Alternativa 1 con la
construccion de un espigdn de baja cota de coronacion en el extremo de levante con el fin de retener el
transporte longitudinal de sélidos. Este espigén actua como barrera reteniendo el material arrastrado
longitudinalmente en sentido Oeste-Este. El material aqui acumulado se podrda emplear para

retroalimentaciones periddicas de la propia playa.

La superficie de playa creada en esta alternativa es de 391.530 m? con el mismo volumen de aportacién

que la alternativa anterior (481.395 m3).

Se proyecta un espigdn hasta una profundidad maxima de -3,00 m (cota referida al cero de Alicante), es
decir, se situa dentro de la profundidad activa (situada a -5,50 m) de manera que el espigdn actie como

barrera parcial y minimizar asi su impacto aguas abajo de la linea de costa.

Figura 37. Planta Alternativa 2

A continuacidn, se muestran los resultados obtenidos tras la propagacién de un temporal procedente del

SSW, con altura de ola significante en indefinidas de Hs = 3.60 m.

En cuanto a la variacion del fondo la tasa obtenida en esta simulacion es similar a la Alternativa 1, del

orden de -0.030 m/hora en la zona de playa frente a la linea de edificacion.

La funcidn principal de este espigdn no es el avance de la linea de orilla si no frenar la pérdida de material
ocasionada por el arrastre longitudinal de sedimentos. La presencia del espigdn creara zonas de acrecidn

aguas arriba de la estructura (en su cara oeste) donde se ira acumulando el material transportado

evitando que el material se pierda aguas abajo de la linea de costa. El material que se ird depositando en
el espigdn sera material procedente de la zona occidental de la playa, por tanto, periddicamente tendrd
que ser repuesto para evitar que el tramo occidental se vaya erosionando. De este modo, se evita tener
que recurrir a fuentes externas de aportacidn de material y, ademas, se asegurar la durabilidad en el

tiempo de los volumenes vertidos.

Por otro parte, la presencia de esta barrera generard en la cara este una erosion (falta de sedimento por
barrera). Para evitar un posible flanqueo, el espigdn se construira con un resguardo sobre la playa seca.
Asimismo, en caso de ser necesario, el material acumulado a barlomar podra ser utilizado también para

rellenar puntualmente la zona erosionada.

Figura 38 Detalle linea de costa con espigén

4.1.3.1. Secciodn tipo

Se propone un espigdn en talud monocapa compuesta por escollera de peso igual o superior a 1,90
toneladas en el cuerpo y 3,05 t en el morro. Los taludes de los espaldones serdn 3H:2V y el ancho en

coronacion sera de 8m.

Contrato: 21-0431
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El espigdn arranca en la playa existente y se corona un metro por encima del NMM.

Figura 39. Seccion tipo espigones

4.1.3.2. Valoracion econdmica

Se realiza a continuacidn una valoracidon econémica de forma estimativa de la alternativa propuesta.
Las unidades tenidas en cuenta han sido:

* Arena de aportacion (m3). El precio de esta unidad se establece en 5,46 €/m?3.

= Escollera clasificada. Peso 1,5-2,5 toneladas (t). El precio de esta unidad se establece en 19,57 €/t.

= Escollera clasificada. Peso 2,5-3,5 toneladas (t). El precio de esta unidad se establece en 21,42 €/t.

* Recebado todo uno para paso de maquinaria (m3). El precio de esta unidad se establece en 10,32
€/ m3.

* Retirada de todo uno en nucleo del dique (m?3). El precio de esta unidad se establece en 4,80 €/

m3.

ALTERNATIVA 2

RESUMEN PRESUPUESTO

COD |DESCRIPCION ub MEDICION €/UD IMPORTE
1 Arena de aportacién m3 481,395.00 5.46 2,628,416.70
2 Escollera clasificada. Peso 1.5-2.5tn t 17,588.15 19.57 344,200.16
3 Escollera clasificada. Peso 2.5-3.5 tn t 780.49 21.42 16,718.08
4  |Recebado todo uno para paso de maquinaria m3 398.13 10.32 4,108.65
5 |Todo uno para formacion de obra maritima m? - 9.05 -

6 Retirada todo uno nucleo dique m3 398.13 4.80 1,911.00
TOTAL ALTERNATIVA 2 2,995,354.60

Tabla 10. Presupuesto Alternativa 2

4.1.4. Alternativa 3

4.1.4.1. Descripcion

La solucion adoptada en esta alternativa complementa la solucién propuesta en la Alternativa 1 con la
construccion de dos espigones de cierre y un espigon intermedio de manera que las playas entre

espigones tengan la minima diferencia de anchuras entre extremos.

Al igual que la Alternativa 2, el objetivo principal de esta alternativa es frenar el transporte longitudinal
de sdlidos. Se incorporan dos espigones mas que en la Alternativa 2, uno en el extremo de levante y otro

intermedio, coincidiendo este ultimo con la diferencia de alineaciéon de la linea de costa.

Los espigones llegaran a una profundidad maxima de -3,00 m (referida al cero de Alicante), es decir, se
situaran dentro de la profundidad activa (situada a -5,50 m) de manera que actuen como barreras
parciales. Para la ubicacién de estos espigones se ha dividido la playa en dos tramos segun la inclinacion

del oleaje incidente.

Con esta propuesta se obtiene una superficie de playa de 397.479 m?2.

Figura 40. Planta Alternativa 3

Como vya se ha explicado en la alternativa anterior, ante este tipo de barreras la linea de costa tiende a
orientarse perpendicular a la direccién del oleaje y se crea una acrecidon/deposicion de arenas aguas

arriba de la estructura y una erosion (falta de sedimento por barrera) aguas debajo de la estructura.

Tras realizar la propagacion del oleaje, la tasa de variacién del fondo en la zona de playa, obtenida en

esta simulacion es similar a la alternativa anterior (-0.020 m/h) en la zona frente a la linea de edificacidn,
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por lo que no mejora sustancialmente las alternativas anteriores y, en cambio, crea tres zonas localizadas

de erosién, por lo que empeora la situacién respecto a la alternativa anterior de un solo espigén.

4.1.4.2. Seccidn tipo

Se ejecutaran espigones en talud monocapa compuesta por escollera de peso igual o superior a 1,90
toneladas en el cuerpo y 3,055 t en el morro. Los taludes de los espaldones serdn 3H:2V y el ancho en

coronacion sera de 8m.
Los espigones arrancaran en la playa existente y se coronan un metro por encima del NMM.

4.1.4.3. Valoracion econdmica. Desglose

Las unidades tenidas en cuenta han sido:

* Arena de aportacion (m3). El precio de esta unidad se establece en 5,46 €/m?3.

= Escollera clasificada. Peso 1,5-2,5 toneladas (t). El precio de esta unidad se establece en 19,57 €/t.

» Escollera clasificada. Peso 2,5-3,5 toneladas (t). El precio de esta unidad se establece en 21,42 €/t.

* Recebado todo uno para paso de maquinaria (m3). El precio de esta unidad se establece en 10,32
€/ md.

» Retirada de todo uno en nucleo del dique (m?3). El precio de esta unidad se establece en 4,80 €/

m3.
El presupuesto obtenido teniendo en cuenta las unidades descritas anteriormente:

ALTERNATIVA 3

RESUMEN PRESUPUESTO

COD |DESCRIPCION ubD MEDICION €/UD IMPORTE
1 Arena de aportacién m3 481,395.00 5.46 2,628,416.70
2 Escollera clasificada. Peso 1.5-2.5tn t 47,824.93 19.57 935,933.79
3 Escollera clasificada. Peso 2.5-3.5 tn t 2,129.96 21.42 45,623.65
4 |Recebado todo uno para paso de maquinaria m? 1,157.98 10.32 11,950.30
5 |Todo uno para formacion de obra maritima m3 - 9.05 -

6 Retirada todo uno ntcleo dique m3 1,157.98 4.80 5,558.28
TOTAL ALTERNATIVA 3 3,627,482.72

Tabla 11. Presupuesto Alternativa 3

4.1.5. Alternativa 4

4.1.5.1. Descripcion

Esta alternativa consiste en la aportacion de 348.508 m? de relleno, hasta alcanzar un ancho de playa
minimo de 60 m aproximadamente, junto con la construccion de 10 diques exentos de 180 m de
longitud, paralelos a la linea de costa y situados a una distancia de 260 m de la misma. A diferencia de
las alternativas anteriores donde se pretendia frenar el transporte longitudinal de sedimentos; el
principal objetivo que se pretende conseguir con estos diques es retardar el proceso de erosion

sedimentaria mediante la reduccion del contenido energético del oleaje incidente.

Esta alternativa tiene como base la alternativa N24 del informe Estudios Previos en la cual se planteaba
la construccion de tres diques exentos. Dada la longitud del tramo de estudio (4,6 km aproximadamente),
la separacion de los tres diques que se proponia hace que éstos se comporten como diques aislados
pudiendo aparecer zonas de erosion y/o acrecidon excesiva de material en las inmediaciones de la
estructura. A fin de evitar este inconveniente, se propone construir un conjunto de diques exentos en

lugar de diques aislados, dejando entre ellos una determinada longitud para que el material circule.

En esta alternativa se ha considerado un volumen menor de relleno debido a que la presencia del grupo
de diques producira salientes en la linea de costa que ampliardn el ancho de la misma. Por tanto, para

obtener un ancho de playa similar a las alternativas anteriores, se requiere menos volumen de relleno.

Con esta propuesta se obtiene una superficie de playa de 551.940 m?2.

Figura 41 Planta Alternativa 3
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Debido a que el oleaje incidente disminuye su contenido energético antes de alcanzar la linea de costa,
se observa una disminucidn de la erosién en la linea de costa respecto a la Alternativa 0 de situacién
actual. No obstante, se observa que con estas estructuras no se consigue eliminar la erosion debida al
arrastre longitudinal de material. La tasa de variacidon del fondo obtenida en este caso es de 0.015

m/hora.

4.1.5.2. Seccidn tipo

Se propone una seccion tipo monocapa compuesta por escollera igual o superior a 1, 52 toneladas en el
cuerpoy 2,43 t en el morro. Los taludes de los espaldones seran 2H:1V y el ancho en coronacion serd de

8m. Los diques coronaran en NMM (+0,462 m).

Figura 42. Seccion tipo dique exento

4.1.5.3. Valoracién econdmica. Desglose

Las unidades tenidas en cuenta han sido:

* Arena de aportacion (m3). El precio de esta unidad se establece en 5,46 €/m?3.

= Escollera clasificada. Peso 1,5-2,5 toneladas (t). El precio de esta unidad se establece en 19,57 €/t.

= Escolleraclasificada. Peso 2,5-3,5 toneladas (t). El precio de esta unidad se establece en 21,42 €/t.

* Todo uno para formacidon de obra maritima (m3). El precio de esta unidad se establece en 9,05 €/
m3.

* Recebado todo uno para paso de maquinaria (m3). El precio de esta unidad se establece en 10,32
€/ m3.

* Retirada de todo uno en nucleo del dique (m?3). El precio de esta unidad se establece en 4,80 €/

m3.

El presupuesto obtenido teniendo en cuenta las unidades descritas anteriormente es:

ALTERNATIVA 4

RESUMEN PRESUPUESTO

COD (DESCRIPCION ubD MEDICION €/UD IMPORTE
1 Arena de aportacién m3 348,508.37 5.46 1,902,855.70
2 Escollera clasificada. Peso 1.5-2.5tn t 429,300.00 19.57 8,401,401.00
3 Escollera clasificada. Peso 2.5-3.5 tn t 15,609.79 21.42 334,361.67
4 Recebado todo uno para paso de maquinaria m?3 10,010.00 10.32 103,303.20
5 Todo uno para formacién de obra maritima m3 51,319.13 9.05 464,438.08
6 Retirada todo uno nucleo dique m3 61,329.13 4.80 294,379.80

TOTAL ALTERNATIVA 4 11,500,739.45

Tabla 12. Presupuesto Alternativa 4

4.2. ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS

A continuacidn, se resumen los aspectos mas destacables de cada alternativa:

4.2.1. Alternativa 1

La solucién propuesta en esta alternativa es sencilla de aplicacién y genera una gran superficie de playa
(392.518 m?). Econdmicamente es la solucién de menor coste por metro cuadrado de playa (6,70 €/m?),

siendo asi la solucién mas dptima en este sentido.

En contraposicion de estos factores, el inconveniente principal de esta alternativa es la poca estabilidad
gue puede tener esta actuacién, ya que en actuaciones anteriores se ha comprobado que la aportacién
de arena es poco estable en este tramo. A esto se suma la percepcion social de fracaso debido a la

limitacidn en la duracidon de la regeneracion.

No obstante, en este caso el didmetro del material de aportacién es mayor que la arena nativa, lo que

hace que el material no sea removido tan facilmente como ocurre actualmente.

Desde el punto de vista medioambiental esta alternativa es la que menor impacto ambiental tiene debido

a que se respeta la forma natural de la costa y supone la recuperacion de la playa que anteriormente
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existia. Al no superar el volumen de 500.000 m3 de limite segln se recoge en la ley 21/2013 no es

necesario realizar los trdmites ambientales para la autorizacion.

El principal impacto ambiental de la alternativa es el origen del aporte de arena que se realiza, debido a
gue esta pueda estar contaminada con residuos o pueda generar impacto al tener gran cantidad de
elementos orgdnicos que al pasar de estar sumergida a estar fuera del agua se deteriorarian produciendo
pudricion y mal olor. No obstante, con los estudios realizados del origen de la misma este impacto se
prevé minimo y localizado en el tiempo ya que con el trascurso de los meses la arena aportada se asienta

y pierde cualquier material orgénico.

4.2.2. Alternativa 2

Esta solucién toma de partida la solucidén primera a la cual se le afiade la construccidn de un espigén de
baja cota de coronacién con el fin de ofrecer la estabilidad a la playa. La superficie de playa obtenida es
similar a la anterior. Econdmicamente es la solucién con un coste intermedio con un precio por metro

cuadrado de playa de 7,63 €/m>.

Una de las limitaciones que tiene la construccion de espigones es que, si bien son efectivos para controlar
la erosidn debida al transporte longitudinal, no son efectivos para impedir la pérdida de arena hacia el
fondo del mar. Seguin se ha observado en los resultados de la modelacidn, con la presencia del espigdn
se consigue reducir la erosion a lo largo de la playa respecto a la Alternativa 0 (estado actual) pero no se
consigue frenarla completamente. No obstante, el material arrastrado por las corrientes sera retenido
en el espigdn, y podra ser utilizado para alimentar la playa en un futuro. De este modo, se evita tener
gue recurrir a fuentes externas de aportacion de material y, ademas, se asegura la durabilidad en el

tiempo de los volumenes vertidos.

Desde el punto de vista medioambiental esta alternativa genera impactos negativos. Los espigones
modifican la dinamica natural de la playa creando zonas de aportacion nuevas y zonas que se van a

erosionar modificando la linea de costa, ademas del impacto visual de las estructuras.

Toda la zona de playas que conforman un total de mas de 24 km donde se encuentran La Antilla, Nueva
Umbria e Islantilla son playas sedimentarias donde su flora y fauna crece en costa arenosa. Esta

caracteristica las hace playas turbias, ricas en sedimentos que unido a la confluencia de corrientes y de

zonas biogeograficas que se generan en la zona las hace muy ricos en biodiversidad. La incorporacion de
estructuras sélidas como diques o espigones incluyen en la costa elementos rocosos que no son

habituales de forma natural y alteran el paisaje.

La presencia de los espigones modifica las corrientes que mueven los sedimentos de una zona a otras.
Este transporte de sedimentos puede verse afectado a la costa del Paraje natural Marismas del Rio
Piedras y Flecha del Rompido ya que actualmente recibe sedimentos pudiéndose ver afectado su

crecimiento anual.

4.2.3. Alternativa 3

Esta solucién toma de partida la solucién consiste en la aportacion de arena junto con la construccion de
tres espigones de baja cota de coronacidn con el fin de ofrecer la estabilidad a la playa. La superficie de
playa obtenida es similar a la anterior. Econdmicamente esta solucidn tiene un coste por metro cuadrado

de playa superior a las dos alternativas anteriores: 9,13 €/m?.

Esta alternativa tiene un comportamiento similar a la Alternativa 2 respecto a la retencion del transporte
longitudinal en el extremo de levante. No obstante, tiene el inconveniente de crear tres zonas localizadas
de erosion, en cada uno de los espigones, por lo que empeora la situacién respecto a la alternativa
anterior de un solo espigdn. Ademas, el espigdn de poniente retendrd el sedimento que se desplaza

sentido Oeste-Este y, por tanto, limitara la entrada de sedimento a la zona que se pretende regenerar.

Desde el punto de vista ambiental, esta alternativa implica impactos similares a los mencionados en la
alternativa 2 ocasionados por la construccidn de un espigdn, pero, al tratarse de tres espigones, el

impacto se incrementa.

4.2.4, Alternativa 4

Esta solucién propone, ademas de la aportacion de material de relleno, la construccién de 10 diques

exentos de baja cota de coronacion.
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Econdmicamente es la actuacidon mas desfavorable (ratio 20,85 €/m?), debido a la cantidad de obra
ejecutada. Sin embargo, es la alternativa que mayor superficie de playa genera con el menor volumen de

relleno. Esto es debido a los salientes que se produciran en la linea de costa con la presencia de los diques.

Por otro lado, al tratarse de diques de baja cota de coronacion situados dentro de la profundidad activa,
en situaciones de fuerte temporal, frente a los diques existird un transporte transversal que intentara

socavar el pie del dique debido a las reflexiones que produce y a la necesidad de formacion del perfil.
Otros inconvenientes de esta alternativa son:

- Debido a su poca altura podrian no ser suficientes para reducir la accién de las olas.
- Pueden no permitir la recuperacién natural de la playa.
- No hay mucha experiencia con este sistema.

- Antropizacién de la costa.

Desde el punto de vista medioambiental, al igual que sucede con las Alternativa 2 y 3, la incorporacién

de estos diques incluye en la costa elementos rocosos.

Los diques exentos son obras muy complejas que interfieren directamente en la dinamica del oleaje y
cuya presencia tiene efectos evidentes en la morfologia costera, pues a pesar de estar aparentemente
“desligadas” de la playa, no dejan de estar emplazadas dentro del ecosistema natural formado por el mar
y la costa, por lo que la imposicion de un elemento artificial ajeno al entorno tendrd a la fuerza

consecuencias directas sobre éste.
La percepcién visual de una estructura y su colocaciéon es el mayor impacto ambiental que tiene.

Es importante tener presente que la respuesta de la costa ante la presencia de un dique no es inmediata
ni cuestién de semanas, sino que es con el transcurrir de los afios que la linea de costa va adquiriendo
una disposiciéon conforme a los efectos causados en ella por la estructura por lo que la dindmica del

ecosistema se ve variado de forma gradual dando la posibilidad de amoldarse al mismo.

Una de las consecuencias que puede comportar la defensa costera mediante un dique exento es la
aparicién de zonas de erosién o bien de acrecidn excesiva de material en las inmediaciones de la zona de
abrigo que se genera de ahi la incorporacién de varios diques en la costa onubense para evitar esta

acumulacién de forma homogénea.

Ademas, estas estructuras podrian suponer un riesgo para la practica de deportes acuaticos y navegacion,
asi como para el libre paso de animales que abundan en la costa onubense como los cetdceos v las
tortugas. La tortuga boba o el delfin mular son dos especies protegidas que se pueden encontrar en esta

costa.

4.3. EVALUACION COMPARATIVA

4.3.1. Evaluacion econdmica

A continuacidn, se expone la estimacidn presupuestaria de ejecucién material para cada alternativa

planteada.

La evaluacion de este aspecto en las alternativas analizadas se ha realizado con un baremo de 0 a 10

puntos (mayor puntuacién = menor coste econémico).

Presupuesto (€) | Ratio (€/m?) Valoracién
Alternativa O - - 10,00
Alternativa 1 2.628.416,70 6,70 10,00
Alternativa 2 2.995.354,60 7,63 9,67
Alternativa 3 3.627.482,72 9,13 9,14
Alternativa 4 11.500.739,45 20,84 5,00

Tabla 13. Evaluacidn del coste econémico

4.3.2. Evaluacion de la funcionalidad de la actuacion

Los principales aspectos a considerar en lo que respecta a la funcionalidad de la actuaciéon son:

a) Ancho de playa.
b) Presencia de estructuras.
c) Estabilidad de la actuacién.

d) Efecto barrera longitudinal (continuidad playa seca).
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La evaluacién de estos aspectos en las alternativas analizadas se ha realizado con un baremo de 0 a 10
puntos (mayor puntuacién = mejor funcionalidad). Se incluyen a continuacién las puntuaciones

desglosadas por aspecto a resolver, asi como la puntuacion total, obtenida ponderando las anteriores.
a) Ancho de playa

En todas las alternativas se consigue el ancho minimo de playa para el uso ludico ya que todas
contemplan la aportacion artificial de arena. Las alternativas 1, 2 y 3 consiguen anchos similares de playa
mientras que la alternativa 4 es la de mayor ancho de playa obtenido debido a los hemitémbolos que

éstos generaran con el paso del tiempo.
b) Presencia de estructuras

En cuanto a la presencia de estructuras se ha valorado negativamente la presencia de éstas por ser
elementos ajenos al medio natural y cuyo impacto visual se considera negativo. Por este motivo, se ha
asignado la peor puntuacion a la alternativa que implica la mayor construccién de elementos (alternativa
4), y sucesivamente a las siguientes alternativas proporcionalmente al nimero de estructuras que

incorporan al medio natural.
c) Estabilidad de la solucién

Es importante evaluar el mantenimiento y la estabilidad de la playa a lo largo del tiempo, para evitar que
la actuacion finalmente llevada a cabo sea infructuosa, como ya pasé con las actuaciones anteriores. Se
ha asignado la peor puntuacién a la alternativa mas inestable (alternativa 1 por tener los extremos

abiertos).
d) Efecto barrera longitudinal (continuidad playa seca)

Se ha puntuado negativamente las interrupciones de la linea de costa en la playa seca. Si bien los
espigones proyectados estan dispuestos de manera tal que se permite la circulacion en la playa seca, su

presencia supone una barrera y reducen el espacio disponible para transitar.

ESTABILIDAD EFECTO BARREA
ANCHO DE PLAYA PRESENCIA ESTRUCTURA SOLUCION LONGITUDINAL 5
Valoracion

Factor Factor Factor Factor

pond Valoracion pond Valoracion pond Valoracion pond Valoracion
Alternativa 0 5 10 0 0 4.00
Alternativa 1 9 10 5 10 8.20
Alternativa 2 0.30 9 0.25 9 0.30 7 0.15 8 8.25
Alternativa 3 9 8 7 7 7.85
Alternativa 4 10 5 8.5 10 8.30

Tabla 14. Evaluacion del nivel de funcionalidad

4.3.3. Evaluacion Ambiental

A partir de las caracteristicas mas relevantes de las alternativas y de los factores del medio que puedan
verse afectados, se ha evaluado de forma comparada el impacto ambiental de cada alternativa

presentada.

Con la solucidn a ejecutar se pretende interferir lo menos posible en el medio marino, de forma que las
soluciones propuestas seran evaluadas en funcién de la afeccién negativa sobre el medio. Se evaluaran
de 0-10 puntos las soluciones en funcién de su afeccidn sobre el medio, siendo 10 puntos la solucién
medioambientalmente mas favorable. Se incluyen las puntuaciones desglosadas por aspecto a resolver,

asi como la puntuacion total obtenida ponderando las anteriores.
a) Calidad del aire

En cuanto a la calidad del aire se considera que a mayores actuaciones en la costa mayor contaminacién

atmosférica que por tanto influye de forma directa en la calidad del aire.
b) Calidad de las aguas

En cuanto a la calidad de las aguas, ocurre lo mismo que con la calidad del aire, a mayor nimero de
actuaciones, mayor impacto negativo sobre la calidad de las aguas. Aunque hay que indicar que este
impacto es por el incremento de la turbidez de las aguas que se recupera con el paso del tiempo cuando
los sedimentos vuelven a depositarse en el fondo marino, sin llegar a ocasionar vertidos o contaminacién

irreversible en las aguas ocednicas.

Contrato: 21-0431

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Pagina 47




PRroYECcTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LA PLAYA DE LA ANTILLA-ISLANTILLA, TT.MM. DE LEPE E ISLA CRISTINA (HUELVA)

c) Recuperacion de la dinamica litoral

En la dinamica litoral se le ha dado mayor puntuacién a la alternativa que consigue mayor estabilidad de
la linea de costas siendo la mas inestable la situacién actual ya que la playa esta actualmente muy

descompensada.
d) Presencia de estructuras de proteccion costera

En cuanto a la presencia de estructuras se le ha dado menor puntuacién cuanto mayores estructuras

sean necesarias, por ser elementos ajenos al medio natural, y cuyo impacto visual se considera negativo.
e) Superficie de ocupacion de fondo marino

En cuanto a la superficie de ocupacién del fondo marino se ha puntuado de forma negativa las estructuras

sumergidas necesarias que ocuparan zonas marinas eliminando superficie a los ecosistemas marisqueros.
f) Socioeconomia

Para la puntuacidn socioecondmica se ha tenido en cuenta la opinién de la ciudadania y de las barriadas
de Islantilla que piden una solucién mas estable que la aportacion de arena, dando mayor puntuacion a
la construccion de los espigones ya que es la solucidn solicitada y cero puntos a la alternativa cero que

es la actualidad y con la que se encuentran descontentos.

RECUPERACION DE LA PRESENCIA SUPERFICIE
CALIDAD DEL AIRE CALIDAD DE LAS AGUAS DINAMICA LITORAL ESTRl’JCTURA OCUPACION FONDO SOCIOECONOMIA Valoracién
PROTECCION COSTERA MARINO
Factor Valoracion Factor Valoracion Factor Valoracion Factor Valoracion Factor Valoracion Factor Valoracion
Alternativa 0 10 10 5 10 10 0 8.00
Alternativa 1 9 9 6 9 9 5 8.00
Alternativa 2 0.10 8.5 0.20 8 0.20 8 0.20 8 0.20 8.5 0.10 10 835
Alternativa 3 7.5 7.5 8.5 7 6 10 7.55
Alternativa 4 5 5 9 5 5 9 6.20

Tabla 15. Evaluacion del impacto ambiental

4.3.4. Identificacion de la alternativa dptima

A continuacion, se presenta un cuadro comparativo con la valoracion de todos los pardmetros analizados.
Se ha considerado que todos los factores tienen igual importancia (presupuesto, funcionalidad, e impacto

ambiental).

PRESUPUESTO FUNCIONALIDAD IMPACTO AMBIENTAL TOTAL
Factor Valoracion Factor Valoracion Factor Valoracion
Alternativa 0 10.00 4.00 8.00 7.33
Alternativa 1 9.50 8.20 8.00 8.57
Alternativa 2 0.33 9.17 0.33 8.25 0.33 8.35 8.59
Alternativa 3 8.64 7.85 7.55 8.01
Alternativa 4 4.50 8.30 6.20 6.33

Tabla 16. Cuadro comparativo total

Del andlisis de esta tabla comparativa se concluye que la alternativa éptima para la regeneracion de la
playa de La Antilla-Islantilla es la Alternativa 2: una aportacidn exterior de arena para avanzar la linea
de orilla, retomando la anchura que tenia en un pasado reciente junto con la construccion de un

espigon en el extremo de levante que retenga el sedimento y permita la estabilidad de la playa.

5. EVALUACION DEL PROYECTO CONFORME A LAS ESTRATEGIAS

5.1. ESTRATEGIA DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA

A continuacion, se realiza un analisis del proyecto teniendo en cuenta el estudio de la dinamica litoral de
la costa con un estudio de actuacion del tramo de costa comprendido entre las desembocaduras de los
rios Guadiana y Guadalquivir del Centro de estudios y experimentacién de obras publicas (CEDEX). En

dicho estudio se han tenido en cuenta los lugares vulnerables de inundacién en zonas costeras.

Entre las zonas con grado importante de vulnerabilidad respecto a la inundacién se encuentra la Playa de

la Redondela (Islantilla)
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Figura 43. Areas con riesgo potencial significativo de inundacion costera en el sector occidental de la costa de

Huelva. Fuente: CEDEX 2011.

En el estudio se detectan los siguientes tramos costeros con problemas de erosion y estabilidad:

Rio Guadiana _4_

Rio Piedras

HUELVA

Rio
Carreras

ISLA CRISTIME TTTIT e e T o o o S e

Portugal * fis=
A N \ PLAYAS DE ISLANTILLA
""" <3 N\ Y DE LA ANTILLA

PLAYA DE
ISLA CANELA

PUERTO DE
MAZAGON

Figura 44. Tramos costeros onubenses con problemas. Fuente: CEDEX 2011.

La problematica de la playa La Antilla-Islantilla debe extenderse, para comprender su dindmica, desde el
dique del Puerto de Isla Cristina hasta la Flecha del Rompido. Desde la construccion del dique la playa ha
dejado de recibir la cantidad de aporte de sedimentos que recibia anteriormente encontrandose en un
estado estricto erosivo. Esta reduccion de material de las playas puede explicarse por tres causas

principales:

- Laretencidn al transporte sdlido que hacen los diques de encauzamiento y el canal de acceso al
puerto.

- La absorcién de material de las antiguas marismas de Isla Cristina que, con la construcciéon del
dique de encauzamiento de levante, envolvente en su trasdds, hace que todos los bajos que
alimentaban el transporte y eran un elemento de transito entre los bajos de Isla Canela y ellos,
hayan desaparecido, absorbidos por las antiguas marismas vy,

- Los bajos que conforman el delta sumergido del rio Guadiana hace que los aportes del rio, hoy en

dia mucho menores que antaio, no se incorporen al trasporte sélido litoral longitudinal.

Esta circunstancia hace que los lugares donde las construcciones dentro del dominio publico son mas
proximas a la linea de orilla se encuentren en un estado limite de vulnerabilidad respecto a la acciéon del
oleaje. Centrandose especialmente en las playas de Islantilla y La Antilla, donde se aprecia cdmo algunas
construcciones se encuentran a pocos metros de la orilla en estados elevacién importante del nivel del

mar.
Las alternativas que propone el estudio son las siguientes:

- Alternativa 0: no hacer nada dejando a la costa que evolucione desde el estado actual.

- Alternativa 1: Regeneracion de todo el frente con posibles necesidades de recarga anual, lo que
supondria una aportacion en torno a 2.325.000 m3.

- Alternativa 2: Regeneracion de las playas acotadas por dos espigones cortos

- Alternativa 3: dos espigones de cierre cortos, en torno a la bajamar, con una serie de espigones
intermedios del mismo estilo que evitase que la playa entre espigones tuviese la minima

diferencia de anchuras entre extremos.

Los inconvenientes mas importantes que se aprecian en estas alternativas se centran principalmente en
gue pudiera producirse en un momento inicial una reduccién de aportes a la playa de Nueva Umbria —

Flecha del Rompido- produciendo una erosion en esta formacion que pertenece al Paraje Natural.
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Teniendo en cuenta este estudio y sus indicaciones las opciones propuestas en el presente proyecto se

asemejan a las del estudio con algunas variaciones.

Los espigones que se plantean en el estudio del CEDEX, hasta cuatro, tienen el inconveniente que aportan
rigidez a la playa por lo que su reversibilidad es menor. Por este motivo, se ha propuesto como alternativa
seleccionada, el aporte de sedimentos a la playa y la construccidon de un Unico espigdn en levante. De
esta manera el poniente de la playa queda abierto dando la oportunidad de la entrada de sedimentos
que, de forma natural, ocurririan desde esta zona vy, por otro lado, evita el arrastre de sedimentos hacia

la playa de Nueva Umbria.

5.2. ESTRATEGIA MARINA DE LA DEMARCACION SUDATLANTICA

El proyecto que se pretende llevar a cabo debe ser compatible con los objetivos ambientales generales y

especificos de |a Estrategia Marina de la Demarcacion Sudatlantica.

Por la tipologia de la presente actuacidn, se considera que el analisis de su compatibilidad debe dirigirse,

principalmente, a los siguientes objetivos de la estrategia:

- Objetivo especifico A. Proteger y preservar el medio marino, incluyendo su biodiversidad, evitar
su deterioro y recuperar los ecosistemas marinos en las zonas que se hayan visto afectados
negativamente.

o A. 1. Asegurar la conservacidn y recuperacién de la biodiversidad marina a través de

instrumentos y medidas efectivos.

Objetivo ambiental A.1.1: Reducir la intensidad y area de influencia de las presiones antropogénicas
significativas sobre los habitats bentdénicos, con especial atencidén a los habitats biogénicos y/o
protegidos que representan puntos calientes de biodiversidad y son clave para asegurar los servicios y
funciones del medio marino: praderas de fanerdgamas, fondos de maérl, comunidades de corales de
aguas frias, comunidades dominadas por pennatuldceos, estructuras submarinas producidas por
escapes de gases, agregaciones de esponjas circalitorales y profundas y jardines de coral. En particular
evitar la pesca con artes y aparejos de fondo sobre los habitats mds sensibles, como las estructuras

submarinas producidas por escapes de gases, comunidades de coraligeno y maérl y corales de aguas

frias; evitar o reducir la construccion de infraestructuras que puedan afectar a habitats sensibles;
evitar/reducir los efectos directos e indirectos de los dragados sobre los habitats bentdnicos
vulnerables; y evitar los efectos adversos de la explotacidon de recursos marinos no renovables sobre

los habitats biogénicos y/o protegidos.

Indicador asociado: superficie (o cualquier tipo de indicador apropiado) de habitats biogénicos y/o

habitats protegidos potencialmente afectados por actividades humanas y sus tendencias

Evaluacién del proyecto: la superficie que afecta el proyecto, tanto para la draga como para la

aportaciéon de arena en la playa y la construccidn del espigdn, no afecta a ningln habitat protegido.

Objetivo ambiental A.1.2: Minimizar las posibilidades de introduccidn o expansidn secundaria de
especies aldctonas, atendiendo directamente a las vias y vectores antrépicos de translocacion (evitar
escapes en instalaciones de acuicultura o acuariofilia, evitar el transporte y liberacién al medio de
especies asociadas a las cultivadas en areas fuera de su rango natural, control de aguas de lastre,

control de cebos vivos, control del vertido de sedimentos, control del fondeo o limpieza de cascos).

Indicador asociado: nimero de medidas de actuacién sobre vias y vectores de introduccién y

translocacion.

Evaluacion del proyecto: no se espera la expansion de especies aldctonas ya que no se introduce en el
medio ningln material proveniente de otras zonas marinas que puedan suponer un peligro de

expansion. El dragado se realiza en el mismo Golfo de Cadiz.

Objetivo ambiental A.1.4: Reducir las principales causas de mortalidad y disminucidon de las
poblaciones de grupos de especies no comerciales en la cima de la cadena tréfica (mamiferos marinos,
reptiles, aves marinas, elasmobranquios peldgicos y demersales), tales como capturas accidentales,
colisiones con embarcaciones, ingestion de basuras marinas, depredadores terrestres introducidos,

contaminacién, destruccion de habitats y sobrepesca.
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Indicador asociado: mortalidad de las poblaciones de grupos de especies en la cima de la cadena

trofica.

Evaluacion del proyecto: durante las labores de draga se realizard un programa de vigilancia ambiental
de acuerdo a lo que establece la para asegurar que ninguna especie resulte afectada. Ademas se
realizara un programa de vigilancia ambiental en las zonas de aportacién del material en la playa seguln
las "Directrices para la Categorizacion del Material Dragado y su Reubicacién en aguas del Dominio

Publico Maritimo Terrestre".

Evaluacion del proyecto: puede ocurrir que en la draga realizada haya presencia de basura marina, por
este motivo, se incluird entre las operaciones de vigilancia, una observacion visual de la aparicidon de

las mismas y su retirada.

o B. 2. Adoptar y aplicar las medidas necesarias para lograr que las concentraciones de

contaminantes se encuentren en niveles que no produzcan efectos de contaminacién.

- Objetivo especifico B. Prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a eliminar
progresivamente la contaminacidon del medio marino, para velar por que no se produzcan
impactos o riesgos graves para la biodiversidad marina, los ecosistemas marinos, la salud humana
o los usos permitidos del mar.

o B. 1. Adoptar y aplicar las medidas necesarias para que la introduccion de materia o
energia en el medio marino no produzca efectos negativos significativos sobre los

ecosistemas ni los bienes y servicios provistos por el medio marino.

Objetivo ambiental B.2.1: No superar los niveles de contaminantes establecidos en biota por las
autoridades competentes y por los organismos internacionales, y que las tendencias temporales sean
decrecientes o permanezcan estables si las concentraciones estan lo suficientemente cercanas al nivel

basal.

Indicador asociado: niveles y tendencias de contaminantes en biota

Objetivo ambiental B.1.2: Reducir la frecuencia de vertidos sin tratamiento adecuado al mar desde

embarcaciones y plataformas.

Evaluaciéon del proyecto: no se superardn los niveles de contaminantes establecidos por las
autoridades competentes. Para garantizar esta actuacion se llevara a cabo el programa de vigilancia

ambiental.

Indicador asociado: Frecuencia de vertidos sin tratamiento adecuado desde embarcaciones y

plataformas.

Objetivo ambiental B.2.2: Mantener tendencias temporales decrecientes o estables en los niveles de

contaminantes en sedimentos.

Evaluaciéon del proyecto: no se realizara ningun tipo de vertido al mar desde las embarcaciones o la

draga.

Indicador asociado: niveles y tendencias de contaminantes en sedimentos

Objetivo ambiental B.1.5: Reducir de manera general en la demarcacion sudatlantica el nimero total

de objetos visibles de basura marina en la linea de costa para el ano 2020.

Evaluacidn del proyecto: se evitara los niveles de contaminacion de sedimentos a través del programa
de vigilancia ambiental actuando de forma inmediata en el caso de accidente. Se ha proyecta el minimo
tiempo posible de ejecucidn de obra para evitar que la turbidez del agua ocasionada por el dragado

sea puntual y rdpidamente reversible.

Indicador asociado: media mdvil del nimero de objetos de basura visibles, con un intervalo de 5 afios.

Objetivo ambiental B.2.3: No superar los niveles biolégicos de respuesta a la contaminacién en

organismos indicadores para los que existen criterios establecidos por las autoridades competentes y
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por los organismos internacionales, y que éstos se mantengan dentro de sus rangos de respuestas

basales, o se aproximen a este rango, a lo largo del tiempo.

Indicador asociado: niveles y tendencias de respuestas bioldgicas.

Evaluaciéon del proyecto: de igual modo que en el apartado anterior se vigilard la afeccién a los

ecosistemas y su respuesta bioldgica ante cualquier factor.

- Objetivo especifico C. Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles
con la preservacion de su biodiversidad.
o C.2.Adoptary aplicar las medidas necesarias para minimizar el impacto de las actividades

humanas en las condiciones fisicas del medio marino.

Objetivo ambiental C.2.1: Garantizar que la superficie afectada por alteraciones fisicas permanentes
causadas por actividades humanas sea una proporcién reducida del drea total de la demarcacién

sudatlantica.

Indicador asociado: superficie afectada por alteraciones fisicas permanentes causadas por actividades

humanas.

Evaluacion del proyecto: la playa donde se ubica el proyecto se encuentra actualmente muy
antropizada y en proceso degenerativo por este motivo, una de las finalidades del proyecto es

conseguir un estado anterior y una estabilidad en la playa.

Objetivo ambiental C.2.2: Garantizar que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes causadas
por actividades humanas no amenacen la perdurabilidad y funcionamiento de los habitats biogénicos

y/o protegidos, ni comprometan el logro o mantenimiento del BEA para estos habitats.

Evaluacion del proyecto: la construccion del espigdn se ubica dentro de la zona antropizada de la playa

por lo que no afecta a ningun habitat tal y como se estudia en el presente documento.

o C. 3. Promover un mejor grado de conocimiento de los ecosistemas marinos espafioles y
de su respuesta ante las actividades humanas, asi como un mejor acceso a la informacién

ambiental disponible.

Objetivo ambiental C.3.5: Ampliar el conocimiento sobre el efecto de las actividades humanas sobre
los habitats, especialmente los biogénicos y protegidos, sus especies, poblaciones y comunidades, su
sensibilidad, limites de tolerancia y capacidad adaptativa y de aclimatacidn, especialmente en relacién
a las actividades pesqueras, las construccidn de infraestructuras, los dragados, la extraccion de
recursos marinos no renovables, la contaminacién y la interaccion con los efectos del cambio climatico

(acidificacidn, calentamiento, etc.).

Indicador asociado: nimero de estudios y proyectos cientificos sobre estas materias

Evaluacién del proyecto: con la actividad del dragado se ha propuesto la vigilancia y conteo de

avistamientos cetdceos o de otras especies de interés como la tortuga marina.

Dada esta informacién se puede afirmar que el presente proyecto es compatible con los objetivos de la
Estrategia Marina de la Demarcacion sudatlantica, siempre y cuando se cumplan las medidas preventivas

y correctoras recogidas en el mismo.

5.3. ESTRATEGIA DEL CAMBIO CLIMATICO

En el Anejo 12 Cambio climatico, del presente proyecto, se realiza un estudio de las caracteristicas de la

Indicador asociado: afeccion de habitats

zona frente a los posibles cambios climaticos que puedan ocurrir para un determinado tiempo.

A continuacién, se incluye los posibles cambios de la costa estudiados con respecto a los objetivos

definidos Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico de la Costa Espaiiola y su compatibilidad.
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Por la tipologia de las actuaciones que se proyectan, se considera que el analisis de su compatibilidad

debe dirigirse, principalmente, a los siguientes objetivos especificos de la estrategia:

Objetivo Al: Contribuir a incrementar la resiliencia de los sistemas naturales, principalmente de los
ecosistemas costeros y marino, con especial atencidn a especies endémicas, amenazadas y protegidas,

ante los efectos del cambio climatico tomando las medidas necesarias para permitir su adaptacién.

Objetivo A2: Promover medidas de adaptacidon en los sistemas socioecondmicos ubicados en la costa

gue contribuyan a favorecer su resiliencia frente a los eventos extremos y el cambio climatico.

Objetivo A3: Promover medidas de adaptacidn de cualquier tipologia que consideren actuaciones sobre
la peligrosidad, exposicion y vulnerabilidad para reducir el riesgo y sus consecuencias, priorizando,
cuando sea posible, aquellas basadas en sistemas naturales, también conocidas como infraestructuras

verdes, frente a las artificiales.

Objetivo A4: Identificar, planificar, proyectar e implementar aquellas opciones de adaptacidn propias
del dominio publico maritimo terrestre con criterios de eficiencia y sostenibilidad y de su posible

integracion con medidas a tomar por otras administraciones.

Objetivo A6: Garantizar que las actuaciones planificadas en la costa cuenten con la informacién y la
metodologia necesaria para que su disefio, construccion/implementacion y operacién/explotacidn sean

acordes con los objetivos temporales de reduccion de riesgo establecidos.

Objetivo A10: Fomentar la gestidn integrada entre todas las administraciones involucradas,
garantizando, entre otras cosas, que se controle la urbanizacién adicional y la explotacién de zonas no

urbanas y que al mismo tiempo se respeten las caracteristicas naturales del entorno costero.

Objetivo A11: Promover medidas para fomentar iniciativas a nivel local de gestién integrada de las

zonas costeras y de sus recursos, en las que participen los ciudadanos y usuarios de las zonas costeras.

En este sentido, el proyecto se centra en conseguir la estabilidad perdida de la playa contribuyendo a la
mejora ambiental del sistema costero y la posibilidad de la creacidon de la linea dunar. Se ha propuesto la

plantacion de la especie Thymus carnosus, especie protegida.

La actual actividad econdmica de La Antilla-Islantilla es la residencia vacacional utilizando la playa como
lugar de disfrute seguido de la marisqueria y pesca por lo que mejorar las condiciones naturales de la
playa contribuyen al bienestar social y frenan el actual estado degenerativo de la misma que la hace mas

vulnerable frente a factores del cambio climatico.

El disefio del espigdn se ha realizado teniendo en cuenta la dindmica litoral y las posibles afecciones al
entorno préximo y lejano teniendo en cuenta todas las estrategias estudiadas y evaluadas hasta la fecha

para su disefio.

Conforme a la gestidn integrada de todas las administraciones involucradas se han tenido en cuenta las
direcciones de trabajo de la direccidén de costas y los municipios afectados. La urbanizacidn excesiva en
la costa es un tema necesario de afrontar ya que existen viviendas dentro del DPMT, pero también es
necesario tener en cuenta la importancia y el impacto social de la expropiaciéon de viviendas para su

posterior eliminacion.

La costa de La Antilla-Islatilla tiene una ubicacién ideal donde se pueden conjugar la vivienda vacacional
con la educacidon ambiental ya que esta rodeada de ecosistemas costeros por lo que se ha propuesto la
regeneracion de las dunas que actualmente sobreviven en Islantilla y la continuidad de las mismas por La
Antilla hasta el Paraje natural con la inclusién de carteles informativos sobre la importancia de este tipo

de ecosistemas y la identificacion de especies vegetales y animales que en ellos existen.

6. ANALISIS DE IMPACTOS POTENCIALES

En el siguiente apartado se analizan las alteraciones medioambientales que pueden producirse como
consecuencia de la construccién de la solucion determinada como idénea para desarrollarse a nivel de
proyecto de construccidn consistente en la ejecucion de un espigon el extremo de levante y el aporte de

sedimentos a la playa procedente de la zona de dragado.
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Debe resaltarse, sin embargo, que, para la ejecucion de las actuaciones proyectadas se ha priorizado en
la eleccion de aquellas que resultan menos daiiinas para el medio y teniendo en cuenta la conectividad y

complejidad de un ecosistema dunar como este.

La evaluacién de impactos ambientales de un proyecto consiste en la identificacién y valoracién de

impactos individuales (sobre cada factor ambiental) y su posterior agregacion.
Para la construccién de la matriz de impactos se han diferenciado dos fases:

- Fase de construccion.

- Fase de explotacion.

En cada una de estas fases, se han seleccionado aquellas acciones de proyecto que son susceptibles de

crear impacto. Para ello se consideran tres tipos de impacto, segun el signo que presenten:

Positivos: aquellos impactos que mejoran la situacion original (sin proyecto) con relacién a cada uno de

los factores ambientales analizados.

Negativos: Aquellos impactos que empeoran la situacion original (sin proyecto) con relacién a cada uno

de los factores ambientales analizados.

Nulos: Aquellos impactos que no contribuyen a una mejora ni a un empeoramiento respecto a la situacion

original (sin proyecto) con relacién a cada uno de los factores ambientales analizados.

Las alteraciones se evallan cualitativamente de acuerdo con una escala de valores de cuatro categorias:

Compatible, Moderado, Severo y Critico.

Compatible: se consideran impactos de valoracion compatible aquellos en los que el grado de afeccién
queda controlado una vez finalizadas las obras, y tiene un caracter reversible. Asimismo, se engloban
bajo esta denominacion aquellos cuya magnitud no es demasiado significativa, tanto por su baja

intensidad como por simultanearse con otras afecciones preexistentes de mayor intensidad.

Moderado: aquél cuya recuperacidon no precisa practicas protectoras o correctoras intensivas, y en el que

la recuperacién de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

Severo: aquél en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la adecuacion de medidas
protectoras o correctoras, y en el que, aln con esas medidas, aquella recuperacion precisa un periodo

de tiempo dilatado.

Critico: aquél cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una pérdida permanente
de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacién, incluso con la adopcién de

medidas protectoras o correctoras.

La definicion de estas categorias, asi como el resto de la metodologia aplicada cumplen con lo

especificado en la legislacion vigente.

A continuacion, se describen cada una de las acciones del proyecto que tienen incidencia ambiental, asi

como los elementos del medio receptor sobre los que se pueden producir dichas acciones.

6.1. DESCRIPCION DE IMPACTOS

Tras analizar las acciones que serd preciso realizar en la zona de actuacidn, se lleva a cabo a continuacion

una descripcion aquellos impactos que podran aparecer en el entorno de la zona.

Para ello se realizard una clasificacion en funcién de los factores ambientales que aparezcan.

6.1.1. Calidad del aire

Al hablar del efecto sobre la calidad del aire, se hace referencia tanto a la posible modificacién de la
concentracion de sustancias gaseosas actualmente en el mismo, asi como del nivel de particulas o polvo

presentes en ésta.

Durante la fase de construccidn, los principales impactos que podran aparecer sobre la calidad del aire

son principalmente los ocasionados por el movimiento de tierras y de la maquinaria pesada empleada en
la ejecucién de las obras. Esto serd debido en gran medida a que generan emisiones de polvo,

contaminantes atmosféricos y altos niveles de ruido.

El transporte de materiales podra también ocasionar niveles de inmision elevados de particulas en

suspensioén y sedimentables.
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Los contaminantes atmosféricos que podran generarse por vehiculos y maquinarias son principalmente
monoxido de Carbono (CO), hidrocarburos (HC), éxidos de nitrégeno (NOx), Plomo (Pb) y didxido de
azufre (SO2). También, aunque en menor medida, podran emitirse particulas en suspensidon y metales

pesados como Zn, Mn y Fe.

Los principales mecanismos de contaminacién atmosférica son los procesos industriales que implican
combustidn, tanto en industrias como en automaéviles y calefacciones residenciales, que generan didxido

y monéxido de carbono, dxidos de nitrégeno y azufre, entre otros contaminantes.

Es destacable sin embargo que los niveles que se generaran durante la fase de construccién de SOz, CO,
NOx, Pb, Zn, Mn, Fe, HC, particulas en suspension y particulas sedimentables se mantendran dentro de
los limites que establece la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la

atmdasfera.

Sin embargo, se tomaran una serie de medidas encaminadas a minimizar o corregir posibles efectos de

la ejecucidn de las obras.

De esta manera, la afeccién sobre este factor va a deberse en gran medida a la necesidad de llevar a cabo
en la zona una serie de tareas constructivas como pueden ser los movimientos de tierras o el acopio de
materiales, entre otras. De esta manera cabe diferenciar por un lado la aparicién de particulas de polvo
gue apareceran en la zona, y por otro, la de particulas gaseosas procedentes de una combustion

incorrecta de la maquinaria necesaria para la realizacién de dichas labores.

Por otro lado, si se produjeran en la zona vertidos accidentales tanto en la zona terrestre como en la
maritima, podria verse alterada la calidad del aire en la zona inmediatamente cercana al mismo, sin

embargo, no sera un impacto muy importante ya que su efecto no serd muy duradero.

Este efecto sera apreciable de forma momentanea y muy localizada, con lo cual su efecto global serd
escaso y desaparecerd por completo tras la finalizacién de las obras. Es de destacar que existen toda una
serie de medidas correctoras que pueden reducir su entidad. Por todo ello se caracteriza este impacto

de COMPATIBLE.

Durante la fase de explotacion los potenciales efectos sobre la calidad del aire no cambian con respecto

a la situacion anterior. Por lo que se considera el impacto sobre la calidad del aire en la fase de explotacidn

como NULO.

6.1.2. Contaminacion acustica

Debido a la necesidad de proceder a la utilizacion de maquinaria para la realizacién tanto de la aportacion
de arena a la playa y sobretodo de la construccion del espigdn, la ejecucién supondra un incremento de

los niveles acusticos con respecto a los existentes actualmente en la zona.

De esta manera, durante la fase de construccién se ha previsto la posible afeccién tanto como

consecuencia de la realizacidon de los movimientos de tierras, como de la construccion del espigén y
sobretodo el propio transito de maquinaria y personal empleado en las obras a lo largo de la playa y en
la zona del espigdén, donde se ubican viviendas muy préximas. Las labores de extraccidn de la arena, al

situarse a 2 millas mar adentro no se espera la afeccién del ruido al entorno terrestre.

Este incremento de los niveles acusticos podra ocasionar molestias a las viviendas mas proximas a la linea
de costas tanto de la Antilla como de la urbanizacién Islantilla. Por este motivo las actuaciones en la playa
se realizaran fuera de los meses estivales, que es cuando mas afluencia de habitantes hay y por tanto las

molestias son mayores.

En cuanto a la fauna terrestre y marina, puede ocasionarse molestias sonoras puntuales que, para
garantizar el menor tiempo posible de la misma, la obra se ha reducido en los minimos meses posibles

para que no se extienda en el tiempo las molestias ocasionadas por el ruido.

El caracter de esta alteracién es negativo, aunque el hecho de que sea temporal y localizado hace que su

afeccion sea de tipo COMPATIBLE.

Durante la fase de explotacidn, las emisiones sonoras no varian por lo que se puede calificar este impacto

de NULO.

6.1.3. Topografia y batimetria

Durante la fase construccidn la propia construccidon del espigdn ocasionara una variacidon directa de la

batimetria de la zona si bien esta modificacién es la que conseguird que la playa sea mas estable.

Por otro lado, la aportacion artificial de arena puede provocar modificaciones en la granulometria de la playa
ya que se estd realizando un aporte de sedimento externo, diferente del material nativo, que puede ser

transportado a otro lugar en funcién de la dindmica litoral de la zona.
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Por este motivo, pueden originarse efectos sobre las zonas receptoras de sedimento, como la Flecha del
Rompido, viéndose incrementada la sedimentacion de arenas diferentes a las que, de manera natural,

encontrariamos en la zona.

Cabe seiialar que se trata de una costa sumamente arenosa, cuya actividad turistica depende en gran

medida de la buena conservacion de las playas.
Por todo ello, este impacto sobre la topografia costera puede clasificarse como MODERADO.

En la fase de explotacidn, una vez finalizadas las obras, la morfologia de la playa tendera a alcanzar su

forma de equilibrio a medio plazo por lo que la topografia se vera modificada. La ubicacion del espigdn
es la idénea para evitar la pérdida de material de la playa ya que favorecera la acumulacién de arena en
su cara Oeste, y ayudarad a fijar los volumenes de arena vertidos. No obstante, la ubicacién permanente
de una estructura rigida como es el espigén hacen que la morfologia de la playa tenga un elemento

artificial. El impacto en esta fase se puede clasificar como MODERADO.

6.1.4. Calidad de las aguas

Debido a que la construccién del espigdn se lleva a cabo en el agua, asi como la cercania de las
actuaciones terrestres a las mismas y la extraccion de arena, cabe destacar la posibilidad de que se
produzcan efectos de distinta indole sobre éstas. Hay que tener en cuenta que nos encontramos en dos
masas diferentes de agua, tal y como se han identificado en el apartado anterior, la masa de agua “Limite
de la demarcacién Guadiana/Tinto-Odiel- Punta Umbria” (Codigo: ES064MSPF440020) perteneciente a
la Demarcacion Hidrografica Rio Tinto, Odiel y Piedras y la masa de agua “Isla Cristina” (Cédigo:

ESO40MSPF004000170) perteneciente a la Demarcacién Hidrografica Rio Guadiana.

Durante la fase de construccion de las obras se producird un efecto temporal y reversible sobre la calidad

de las aguas, en la cual los parametros fisico-quimicos del agua de mar circundante pueden verse
afectados por un aumento de la turbidez, a consecuencia de los movimientos de arena durante el
dragado y la construccién del espigén. También el desarrollo de las obras de extendido de las arenas en
toda la linea de playa puede dar lugar a episodios puntuales de plumas de finos, generando turbidez en

las aguas.

Estos impactos tienen un claro efecto puntual que se limita al periodo de tiempo en el que se desarrollan
las obras y sus afecciones se pueden minimizar mediante simples medidas de control en las operaciones,

y con barreras flotantes y medios que limiten la dispersion sobre el agua.

Las acciones de la construccion del espigdn formardn presumiblemente una pluma en las aguas de la
zona de las obras. La extension de dicha pluma sera menor cuanto mas calmadas sean las condiciones
hidrodindmicas en la fase de construccidon. Para minimizar esa afeccidén se prevé la adopcién de, entre

otras, dos medidas que palian este efecto:

- Empleo de materiales de relleno en la construccién del espigdn que carecen de la fraccidn fina
cuya dispersion en el agua causa turbidez.
- Colocacidon de barreras con cortina antiturbidez que impidan la expansién de la pluma hacia el

resto de la playa.

No obstante, los problemas de turbidez que puedan ocasionarse con la construccion del espigén no seran
peores que los causados por un temporal de poniente. Por ello se prevé que el periodo de recuperacion

hasta una situacidn aceptable no dure mas de dos dias.
Por lo tanto, se considera a este impacto como NEGATIVO MODERADO.

Durante la fase de explotacién no se esperan efectos significativos sobre este factor ambiental

Hay que tener en cuenta que la clasificacion de las masas de agua donde se encuentra el proyecto estan

caracterizadas de la siguiente manera:

- Limite de la demarcacién Guadiana/Tinto-Odiel- Punta Umbria: Bueno

- Isla Cristina: Peor a bueno

Se puede confirmar que en la fase de explotacién la calidad de las masas de agua se mantendra en su

estado original.

Por tanto, se califica este impacto como NULO.

6.1.5. Fondo marino

La extraccion de sedimentos del fondo marino para regeneracién de playas da lugar, entre otros
impactos, a la pérdida de sustrato y a la modificacién del perfil de fondo. Son varios los sistemas que se

emplean en la extraccidon de materiales, dejando en los fondos marcas de diferente naturaleza. En el caso
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que nos ocupa, la succidn de arrastre genera surcos menos profundos, pero que ocupan una mayor
superficie que la succidn estacionaria, donde los socavones son mas localizados. La morfologia final del
lecho marino con la succién de arrastre depende también del tipo de sustrato (en este caso arena) y de
la capacidad de las corrientes locales para redistribuir el sedimento. Esta extraccion se realiza en la
plataforma continental, debido a la limitacién técnica que supone la profundidad para la extraccién de
las arenas (los equipos estandar de dragado no sobrepasan normalmente los 50 m de profundidad), en
zonas relativamente cercanas a la costa, que es el drea principalmente colonizada por las poblaciones

bentdnicas.

Figura 45. Surcos ocasionados por una draga de succién de arrastre. Fuente: CEDEX

Una de las cuestiones mas importantes en las extracciones de aridos submarinos es el tiempo que tarda
el fondo marino en recuperarse tras una extraccién. Segun la informacién disponible (Sutton y Boyd,
2009; OSPAR, 2009b), la recolonizacion de un drea dragada puede ser relativamente rdpida, con un
restablecimiento de la biomasa entre los 2-4 afios posteriores si las actividades de extraccidon han sido de
corta duracién (periodos de hasta 1 afio) mientras que el fondo marino puede tardar mas de 7 afios en
recuperarse silos lugares de préstamo han sido dragados repetidamente y con elevada intensidad. A este
respecto, conviene indicar que estudios concretos realizados en el litoral espafiol (Tecnoambiente, 2006;
Tecnoambiente, 2007) revelan que comunidades bentdnicas asentadas sobre sustrato sedimentario
arenoso y con diversidades bioldgicas medias, recuperan un estado similar al preoperacional trascurrido

un periodo de tiempo en torno a los 2 afos tras la extraccién (CEDEX, 2010).

Por lo tanto, se considera a este impacto como NEGATIVO MODERADO.

6.1.6. Dinamica litoral

La construccion del espigdn perpendicular a la costa generara un cambio en la dindmica litoral de la zona.
El objetivo principal de este proyecto es la estabilizacién de la playa de la Antilla-Islantilla para lo cual se
hace necesario modificar la dinamica litoral que tiene la zona actualmente. El tramo de playa en estudio
presenta problemas de equilibrio debido principalmente al transporte longitudinal de sedimentos, el cual
se da en sentido oeste-este. La solucion propuesta modifica parcialmente este transporte longitudinal

reduciéndolo al 47% y contribuyendo de este modo a que la playa sea mas estable.

En la imagen a continuaciéon se muestra la acumulacién de arena en el lado oeste transcurridos 2 afios

(amarillo) y 5 aflos (naranja).

Figura 46. Evolucion de la linea de costa

En la fase de construccidén no se espera impactos significativos ya que su influencia ain no ha ocasionado

modificaciones sustanciales en la dindmica por lo que se puede considerar NULO.

Durante la fase de explotacién la presencia del espigdn creara zonas de acrecién aguas arriba de la

estructura (en su cara oeste) donde se irda acumulando el material transportado evitando que se pierda
aguas abajo de la linea de costa. Este material serd material procedente de la zona occidental de la playa,
por tanto, periédicamente tendrda que ser repuesto para evitar que el tramo occidental se vaya
erosionando. Con esto se evita tener que recurrir a fuentes externas de aportacion de material y, ademas,
se asegura la durabilidad en el tiempo de los volimenes vertidos. Por otro parte, la presencia de esta
barrera generard en la cara este una erosién (falta de sedimento por barrera). Para evitar un posible

flanqueo, el espigdn se ha proyectado con un resguardo sobre la playa seca. Asimismo, en caso de ser
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necesario, el material acumulado a barlomar podra ser utilizado también para rellenar puntualmente la

zonha erosionada.

La profundidad del espigdn (-0.75 m CH) se encuentra dentro de la profundidad activa lo que significa
gue éste no ejercerda como una barrera total al transporte de sedimentos si no como barrera parcial,
permitiendo el paso de sedimentos hacia aguas abajo y minimizando asi los posibles efectos erosivos que

pudieran ocurrir.

Por otro lado, en la figura anterior se observa que el drea de influencia del espigdn se extiende alrededor

de 900 m a ambos lados del espigdn por lo que su influencia no alcanza la flecha del Rompido.

Evidentemente el efecto sobre la dindamica litoral es significativo, pero con ello se consigue que la playa
sea mas estable y que la zona costera esté mas protegida frente a la pérdida de material. Ademas, el
hecho de que el espigdn no signifique una barrera total, si no que permita el paso de material, minimiza

su impacto aguas abajo. Por todo ello, se ha considerado que el impacto es MODERADO POSITIVO.

6.1.7. Flora y fauna costera

En la actualidad, existe cierta vegetacién dunar en el tramo de Islantilla, que podra verse afectada por las
actividades derivadas de las obras de aportacién de arena a la playa, pero que se repoblara de forma
natural, como ha sucedido en actuaciones previas desarrolladas en la zona. Es necesario sefalar que se
trata de un sistema dunar muy degradado por las urbanizaciones (edificios y carreteras sobre el primitivo
corddn dunar) y por la eliminacién de la vegetacién natural. Ademas, la estabilizacidon de la playa
redundard en una mayor proteccién de este sistema dunar central, por lo que la actuacién resultara
beneficiosa para el mismo. Se debera tener especial cuidado con la aparicidn de ejemplares de Thymus
carnosus aungue no se realizaran actividades directamente sobre las dunas, se sefalizaran en el caso de

gue se identifiquen ejemplares proximos.

Por tanto, se considera que el efecto causado por las obras es TEMPORAL Y COMPATIBLE para los

sistemas dunares de Islantilla ya que los de La Antilla estan eliminados en su totalidad.

Con respecto a la avifauna los impactos del proyecto ocurrirdn puntualmente durante la fase de
construccion del espigdn y la actividad de dragado derivados de la variacién de la situacién acustica. Se

considera este impacto temporal y COMPATIBLE en la fase de construccién.

En lo referente a la fase de explotacidn, no se espera ningun impacto, por lo que se considera un impacto

NULO.

6.1.8. Ecosistema marino

Durante la fase de construccidn, tanto la construccidon del espigdn como las labores de dragado para la

extraccién y vertido de arena, supondrdan la ocupacion de fondos.

Entendemos como pérdidas y dafios fisicos en los ecosistemas marinos como la desaparicion vy
modificacion del sustrato o habitat motivados por el sellado o la variacion del perfil del fondo. Entre sus
consecuencias estan las de provocar cambios a corto plazo en las concentraciones de sélidos en el agua,
el depdsito de los sedimentos que puede dar lugar al enterramiento de especies y habitats,
modificaciones de la sedimentacién, abrasién. Ademas de los impactos fisicos que se han citado existen
otros que no se pueden asociar a ningin componente de la diversidad. Entre ellos destaca el ruido
submarino, que puede causar la desorientacién de algunas especies de fauna. Esta presion resulta muy

dificil de caracterizar.

Cabe seiialar la posible afeccién sobre ejemplares de fanerégamas que pudieran aparecer a lo largo de
la zona de dragados, si bien no se espera dafiar a ningun ejemplar ya que el dragado se encuentra a 2-3
millas de la costa de Punta Umbria y la zona donde se suelen producir las apariciones de fanerégamas es

en las proximidades de los estuarios y a menores profundidades.

Otro efecto indirecto que puede afectar a las comunidades marinas es el aumento de la turbidez de las
aguas, pero en todo momento se trata de un efecto temporal y reversible, por lo que puede considerarse

no significativo.

Los tipos de comunidades marinas que pueden afectarse tienen un valor Medio-Bajo en lo referente a
importancia ecoldgica y representatividad y en cualquier caso Unicamente en la actividad de dragado ya
gue el espigdn es corto y se encuentra sobre el Dominio Publico Terrestre. Ademas, el arido a emplear
en rellenos del espigdn carecera de fraccion fina, evitando asi que quede en suspensidon en la masa de

agua.

Las acciones protectoras minimizaran la zona de impacto, por lo que se considera al impacto como

POSITIVO MODERADO.
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Una vez finalizadas las obras en la fase de explotacidn no se esperan otros efectos negativos sobre las

comunidades marinas. El nuevo espigdn servira de sustento a un nuevo habitat en el que se implantaran,
entre otras, comunidades de algas fotdfilas. Por tal motivo se considera un impacto POSITIVO

MODERADO.

6.1.9. Paisaje

Los impactos generados durante la fase de construccidn seran los derivados de las acciones de ubicacion

de las instalaciones de obra y las labores de construccién y demolicién del acceso a la misma. La
localizacion de las instalaciones de obra tendrd un efecto negativo sobre la accesibilidad y percepcién

paisajistica de la zona, que sera de caracter temporal y objeto de medidas correctoras.

Se prevé, ademas, la ubicacion adecuada de las zonas de acopio de los residuos generados en la fase de
construccion, procurando su rapida gestidn y las obras y materiales se adecuaran siempre que sea posible
a las caracteristicas constructivas del entorno. Ademas, se prevé que se soliciten los permisos pertinentes

al Ayuntamiento y a la Junta de Andalucia y se realizardn los trabajos que indiquen estos organismos.

En la fase explotacidn el espigdn tendra un efecto negativo sobre el paisaje de la linea de horizonte de la

playa, por lo que la calidad visual se vera degradada. La playa de La Antilla-Islantilla se configura frente a
una costa abierta, de grandes espacios marinos y donde las nuevas obras supondrdn una interferencia
destacada con el paisaje natural, especialmente cuando sea observada desde la arena de la playa, donde
la diferencia de cota del espigén con respecto a la arena sera mayor. Por ese motivo, se ha procurado
reducir al minimo imprescindible la cota de coronacidn del espigdn, disefiando su traza escalonada en
dos tramos de cota +4.55 m (CH) en su parte inicial y +3.00 m (CH) en el morro, por lo que en momentos
de pleamar o mar bravo gran parte del espigdn quedara sumergido. En todo caso, aunque se introduce
un elemento perturbador dentro del conjunto del paisaje, también se asegurard la existencia de una
playa mas estable a largo plazo que la actual, por lo que se contribuye a la mejora de la calidad paisajistica

de la playa. Todo ello hace que el impacto pueda clasificarse como COMPATIBLE.

6.1.10. Medio socioeconémico

Los efectos sobre la socioeconomia radican principalmente en el turismo y el marisqueo.

En cuanto al sector turistico, el efecto global de las obras se puede considerar positivo, por la
estabilizacién de la playa que se realiza con el proyecto, aunque durante la duracion de las mismas exista

un efecto negativo en el sector.

Sin embargo, seleccionando adecuadamente la época de realizacion de las obras evitando en lo posible

los periodos vacacionales, los efectos negativos pueden considerarse NO SIGNIFICATIVOS.

Por lo que se refiere a la actividad pesquera, hay que tener en cuenta que el marisqueo es una actividad
importante en la costa de Huelva (chirlas, coquinas, almejas, concha fina...), desarrollandose la mayor
parte de esta labor en la barra arenosa, por lo que el aporte de arena a la playa puede influir en estas

comunidades y la turbidez que se ocasiona en el agua.

Otro efecto que pueden tener los impactos sobre los habitats bentdnicos, es la posible alteracion del
sedimento y la resuspension de particulas contaminantes o ricas en nutrientes. Con la construccion del
espigon se pierde una porcion de terreno de marisqueo ocupado por el mismo, la superficie que ocupa
el espigdn es de 3.640 m?. No obstante hay que tener en cuenta que la presencia del mismo contribuira
a la estabilizacion de la playa por lo que, una vez recuperadas las poblaciones de marisqueo estas se

veran favorecidas.
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Figura 47. Ubicacion de la zona de dragado con respecto a la distribucion geografica del esfuerzo pesquero de

la flota artesanal de enmalle mayor de 15 m

En la zona comprendida entre la costa y las 6 millas se desarrolla una importante pesqueria artesanal, como
se puede observar en la anterior imagen, franja donde se realizara el dragado (2-3 millas de la costa). Las artes
empleadas fundamentalmente por esta pesqueria son las artes de enmalle que concentran su actividad en la
desembocadura del rio Guadalquivir y frente a Huelva, asi como las trampas para pulpo, principalmente
alcatruces y nasas, en fondos sedimentarios y de cascajo, mas abundantes en la zona occidental del caladero.
En el caso de los fondos arenoso-fangosos del litoral de Huelva se utilizan rastros y dragas hidraulicas para la
captura de bivalvos, principalmente la chirla (Chamelea gallina), cuya actividad se desarrolla en los fondos
someros entre los 5y 15 m de profundidad, estando prohibida su actividad a una distancia menor de 500 m
de costa. En la franja intermareal de esta zona arenosa del litoral se desarrolla otra pesqueria de bivalvos

dirigida a la coquina (Donax trunculus), la cual se captura con rastros “de a pie”.

Figura 48. Caladeros de pesca de la flota artesanal de rastro remolcado y dragas hidraulicas

En cuanto a la actividad de dragado, tal y como se ha comentado en el punto 6.1.5 fondos marinos, la
recolonizaciéon de un area dragada puede ser relativamente rapida, con un restablecimiento de la

biomasa entre los 2-4 afios posteriores si las actividades.

Teniendo en cuenta el espacio a dragar relativamente pequefio y que esta afeccidn es de cardacter

temporal, se puede considerar MODERADA.

6.2. EVALUACION DE LAS REPERCUSIONES DEL PROYECTO EN LA RED NATURA 2000

Las actuaciones derivadas del proyecto de construccion del espigdn para la estabilizacién de la playa se
encuentran fuera de los Espacios Naturales incluidos en la Red Natura 2000, tanto en lo que se refiere a

la construccién del espigdn como a la extraccidn y posterior aporte de arena.
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Aunque las actuaciones no afectan a ningun espacio protegido, si podrian ocasionar alteraciones de
forma indirecta a la Flecha del Rompido ya que ésta se encuentra en la direccidon de las corrientes
predominantes que ocasionan la erosidon en las playas de La Antilla-Islantilla y la acumulacién en la Flecha

del Rompido.

No obstante, hay que sefalar que no se actla directamente sobre él ya que tanto las actuaciones

proyectadas como el drea de influencia del espigdn se encuentran fuera de su limite geografico.

Teniendo en cuenta esta actividad, se ha disefiado un espigdn corto, con una profundidad maxima de
-0.75 m (CH), es decir, su profundidad se encuentra dentro de la profundidad activa. De este modo no se
produce un corte total del transporte de sedimentos, si no que éste sera reducido parcialmente. Segin
las modelaciones realizadas, sera retenido alrededor de unos 47.000 m3/afio, lo que representa un 47%

del transporte longitudinal neto.

En la siguiente imagen se muestra la delimitacidn de los Espacios Naturales Red Natura 2000 y el drea de

influencia del espigon.

Marismas del rio piedras y flecha del rompido|

Espigdn

Aporte de arena

/

ientes predominantes transportando arena

Direccion de las corr

Figura 49. Direccion predominante del transporte de sedimentos

El area de influencia del espigdén (zonas de acrecidn en su cara oeste y de retroceso en la cara este) es de
aproximadamente 900 m a ambos lados del espigdn, encontrandose también fuera de los Espacios

Naturales incluidos en la Red Natura 2000.

Por todo ello, este impacto se considera MODERADO.

Con respecto al habitat 2130 Dunas costeras con vegetacion herbdcea, se reconocen dos variantes de
esta comunidad, una de ellas, en las costas de Huelva, con Artemisia crithmifolia, Helicrysum picardii,
Armeria pungens, Linaria lamarkii y Thymus carnosus. Es la que encontramos en esta playa, taxdn que se
presenta en puntos occidentales del litoral onubense como Punta Umbria y la Flecha del Rompido. El
resto del drea que ocupa la comunidad, tanto en la costa onubense como en la gaditana, se consideraria

perteneciente a la subasociacidn tipica, caracterizada por Ononis natrix, y Phagnalon saxatilis.

En la zona del proyecto no se espera su aparicidén ya que se encuentra completamente degrada por lo

qgue el impacto se considera NULO.

Es significativo que los habitats que se dan de forma natural en toda la costa onubense y la demarcacién
sudatlantica, se encuentran practicamente desaparecidos en la franja correspondiente a la playa La

Antilla-Islantilla.

En la siguiente imagen se puede apreciar la distribucion de este habitat y su nula aparicidén en la zona
donde se encuentra La Antilla-Islantilla por lo que no se espera ninguna influencia negativa sobre el

mismo.
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Figura 50. Distribucion de los habitats de interés comunitario de Andalucia

La evaluacidn del proyecto con referencia a la Red Natura se puede considerar moderado. Actualmente
la zona del proyecto se encuentra antropizada y muy degradada de su estado original con la eliminacién

por completo de la zona dunar costera en la parte de La Antilla.

6.3. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS E INTERACCIONES ECOLOGICAS

Una vez conocidas las caracteristicas de la obra objeto de proyecto, asi como las del medio en el que

pretende ser desarrollada, se procede a definir las interacciones ecolégicas claves.

Por interacciones ecoldgicas clave se entiende la serie de procesos naturales importantes que pueden
verse significativamente interferidos por alguna accién o componente del proyecto considerado y que
por tanto relaciona los elementos generadores de impacto (la obra) y los elementos receptores de

impacto (el medio fisico y socioecondmico) a través de los mecanismos generadores de impacto.

6.3.1. Elementos generadores de impacto

Los elementos generadores de impacto estdn directamente implicados con las distintas actividades

incluidas en la obra. En particular se han identificado los siguientes.

Durante la fase de construccion:

Replanteo y jalonamiento: debido a la ocupaciéon temporal de suelo durante las labores

constructivas del espigdn y el extendido de la arena sobre la playa.

- Labores de dragado: durante la extraccidn de la arena del fondo marino ubicado con anterioridad
se produciran ruidos y emisiones de gases contaminantes a la atmdsfera, ocasionara turbidez en
la calidad de las aguas por el movimiento de la arena y producird impacto sobre el fondo marino
y la fauna y flora que pueda existir en esa ubicacién.

- Transporte y acopio de materiales (escollera y arena): durante el transporte por carretera de la
escollera desde la cantera hasta la obray de la arena de aportacion (por barco hasta su proximidad
maxima a la playa de La Antilla-Islantilla) la maquinaria empleada producira ruidos y la emision
de contaminantes atmosféricos.

- Vertido y extendido de arena (escollera / arena): durante las operaciones de vertido y extendido
de la arena de la playa y del material necesario para el espigdn, la maquinaria empleada producira
ruidos y la emisién de contaminantes atmosféricos. Asimismo, debe tenerse presente que
durante estas operaciones se producird el vertido al agua de los finos presentes en la arena y en
las escolleras. Esto comportard un incremento de la turbidez del agua que puede afectar a las
especies mas proximas y podria implicar una modificacion de la calidad quimica del agua, si bien
se considera poco probable.

- Construccién del espigén: la creacion del espigdn ocupando parte del litoral que pueden llegar a
producir turbidez de las aguas, desplazamiento de la flora y fauna marina, ocupacion de terreno
natural y contaminacién atmosférica por ruidos polvo y gases.

- Vertido accidental de hidrocarburos: durante las operaciones descritas anteriormente se puede

llegar a producir el vertido accidental de aceites, lubricantes... tanto en medio terrestre como

marino, si bien se le debe conceder una baja probabilidad de ocurrencia.

Durante la fase de explotacion
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Flora terrestre

- Presencia del nuevo espigdn: la presencia de una nueva estructura en la playa supondra por un

lado un efecto barrera al transporte sedimentario (con la consiguiente alteracion de la dindmica Fauna terrestre

litoral y el aporte de sedimentos a la Flecha del Rompido), la modificacidn de la batimetria y la - Flora marina
ocupacion de espacios habitados por comunidades marinas, lo que supone una alteracién de sus - Fauna marina
condiciones actuales (por un lado aterramiento de las comunidades bentdnicas presentes debido - Espacios Naturales Protegidos

a la deposicién de los materiales, pero por otro creacion de una obra similar a un arrecife que . -
Medio antrdpico

permitira el desarrollo de otro tipo de especies). Finalmente supone una alteracién del actual
- Paisaje
paisaje costero, caracterizado por una intrusion de un elemento artificial en una costa natural.
_ - Medio socio- econémico
- Presencia de la nueva playa (relleno de arena). La nueva anchura de la playa una vez que el
extendido de arena haya sido finalizada supondran supone una alteracién de sus condiciones
actuales (aterramiento de las comunidades presentes debido a la deposicidén de los materiales).

6.4. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Asimismo, supone una alteracion del actual paisaje costero, no obstante, esta accién es de corto

plazo ya que al mantener las caracteristicas de la playa las comunidades saldran a flotes y se Para conseguir determinar los impactos que pueden aparecer como consecuencia de la ejecucion del

mejoraré el aprovechamiento turistico de la playa. proyecto se elabora la siguiente Matriz de Identificacién de Impactos.

Cada cuadricula marcada, indica la interaccion de los elementos del Medio tanto abidtico como bidticoy
socioecondmico con las distintas acciones de las que consta el Proyecto

6.3.2. Elementos receptores de impacto

Por lo que respecta a los elementos receptores de impacto, estdn formados por los distintos

componentes del medio que pueden resultar afectados directa o indirectamente por la obray que hemos

estudiado en el anterior punto. Estos son:
Medio abidtico

- Calidad del aire

- Contaminacioén acustica
- Geomorfologia

- Geologia costera

- Topografia y batimetria
- Calidad de las aguas

- Dinamica del litoral

Medio bidtico
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Fase Construccion

Fase explotacidn
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La aplicacion de las medidas preventivas y correctoras que se describen a continuacién tienen como

resultado que el impacto sea de menor intensidad que el resultante inicialmente de la actuacién.

Puesto que ninguno de los impactos, una vez implementadas las medidas moderadoras y correctoras,
presenta la condicion de severo, se considera que la obra definida en el Proyecto es viable desde el
punto de vista ambiental a condicién de que se atiendan todas las recomendaciones definidas en el

estudio, referidas sobre todo a la alternativa escogida para el Proyecto y al disefio y localizacion del

espigon.
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7. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

Las medidas preventivas y correctoras del medio ambiente requieren el conocimiento del estado del
entorno medioambiental y de los impactos previsibles para asi poder actuar directamente sobre la accién

que los origina y tratar de eliminar o reducir su efecto.
Dentro de las medidas que se van a proponer, las encontramos de dos tipos:

- Maedidas Preventivas: Son aquellas que evitan la aparicidn del efecto modificando los elementos
definitorios de la actividad.

- Medidas Correctoras: pueden actuar sobre impactos recuperables y estan dirigidas a anular,
atenuar, corregir los efectos que puedan aparecer como consecuencia del proyecto. No llegan a

prevenir la aparicion del impacto, pero lo minimizan.

Para la incorporaciéon de medidas ambientales referentes a la extraccion del material dragado en la zona
marina frente a las playas de Punta Umbria se tendra en cuenta, tal y como se recoge en la Ley 41/2010,
de 29 de diciembre, de proteccién del medio marino, la Estrategia marina para la demarcacion
sudatlantica que incluye dicha zona. Esta estrategia se incluye ademds como Anexo al presente Estudio

de Impacto ambiental

A continuacién, se propone una serie de medidas, agrupadas segun el factor ambiental que se pretenda

proteger con las medidas indicadas.

7.1. MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA CALIDAD ATMOSFERICA

Dada la tipologia de las obras, los niveles de polvo en suspensidn se controlaran de una manera visual en
un primer momento, comprobando que se encuentran dentro de los limites normales, debiéndose
utilizar métodos mas precisos en el caso de que se observara que estos son excesivos. Si durante el
seguimiento se observara que los niveles de polvo o particulas en suspension son elevados se propondria
la ubicacién de colectores de polvo, en lugares préoximos a zonas habitadas, o en aquellos lugares donde
las molestias sean mds acusadas. En este sentido, si fuese necesario realizar mediciones de polvo, se
tomarian como referencia los limites que se indican en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo

a la mejora de la calidad del aire.

Se debera controlar la emisién de gases de maquinaria, en este sentido habrd que controlar que la
maquinaria empleada en la obra se encuentre en perfecto estado de mantenimiento y que ha satisfecho
los oportunos controles técnicos reglamentarios exigidos. Se constatard documentalmente que la
maquinaria dispone de los certificados al dia de la Inspeccién Técnica de Vehiculos (ITV), en caso de que

asi lo requieran por sus caracteristicas.

Se constatard documentalmente que la maquinaria (no sometida a ITV) presenta actualizados los Planes
de Mantenimiento recomendados por el fabricante o proveedor y, segln los casos, que cumplen los

requisitos legales en cuanto a sus emisiones y el control de las mismas.

En ningun caso se quemaran materiales de desecho con el objeto de eliminarlos o para cualquier otro
uso (calefaccién de los trabajadores, iluminacién, etc.). En la medida de lo posible, se adoptaran las

siguientes buenas practicas medioambientales:

- Optimizacién de los recorridos de los vehiculos.

- Adaptacién de la potencia de la maquinaria a los requisitos de trabajo.

- Parada de motores que no estén realizando ninguna actividad.

- Todos los vehiculos que transporten materiales finos fuera de la zona de obras deberan cubrir su
carga con lonas.

- En caso de aumento del polvo en suspension se realizaran riegos de los viales de obra.

7.2. MEDIDAS PARA LA CONTAMINACION ACUSTICA

La contaminacion terrestre resulta de las labores necesarias en la playa para el extendido de la arena con
maquinaria y la construccién del espigdn. Estas actividades se realizaran fuera de la época estival ya que
es cuando se incrementa el nimero de habitantes de La Antilla-Islantilla debido a su caracter vacacional

y de este modo molestar lo menos posible.

En cuanto al seguimiento del ruido ambiental submarino, los grupos faunisticos posiblemente mas
afectados por el ruido (como peces, cefalépodos y mamiferos marinos) son especies con alta movilidad
y las respectivas areas de importancia biolégica son muy variadas. Por este motivo, durante las labores

de dragado se vigilara la aparicién o avistamiento de cetdceos en las proximidades que se puedan
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identificar e informar para proceder a la parada del ruido y contribuir a los estudios de investigacion de

esta zona. En la siguiente imagen se puede observar los puntos con mayor ruido submarino.

Figura 51. Zonas de acumulacién de presiones que pueden provocar ruido submarino. Fuente: Analisis de

presiones e impactos de la Demarcacion Marina Sudatlantica

7.3. MEDIDAS PROTECCION DEL SUELO

Se procederd a jalonar el area de ocupacién de las obras, cifiéndose todo lo posible al drea estricta de
ocupacion de las mismas, asi como a los accesos que sean estrictamente necesarios. Para ello, la zona de
obras se delimitara con una cinta plastica, colocando carteles informativos, para que la actuacion se cifia
al drea establecida. El perimetro de obra se sefialard mediante estaquillas y cinta plastica, se acompafiara

de carteles informativos dirigidos a los operarios informandoles sobre la prohibicién de situar y circular

con magquinaria de cualquier tipo, situar acopios, equipos u otros elementos y sustancias ligadas a las
tareas constructivas fuera de dicho perimetro, estos carteles informativos se situaran distanciados

suficientemente de forma que no queden tramos sin sefalar.

Ademas, se delimitardan mediante estaquillas y cinta plastica los itinerarios que habran de seguir la
maquinaria para acceder a los distintos puntos de la playa donde sean necesarias para el extendido de la

arena, asi como cualquier otro itinerario que se establezca como necesario para la realizacién de la obra.

Se sefalaran particularmente las zonas de instalaciones de obra, descanso de maquinaria, acopios,
equipos etc.., de forma que todo operario quede obligado a utilizar estas zonas para tales fines,

impidiendo que estas actividades se localicen en terrenos no permitidos.
Caracteristicas de la zona de instalaciones auxiliares (ZIA)

La ubicacidn del parque de maquinaria es parte fundamental para la no afeccién del medio, por motivos
de derrames de liquidos o fluidos toxicos y peligrosos que suelen utilizarse y almacenarse en estos
lugares. En este espacio se llevardn a cabo las labores para el mantenimiento de la maquinaria, asi como

el lavado de la misma, repostaje, ...

Para la eleccidon del lugar de ubicacion de las zonas de acopio e instalaciones auxiliares, se han tenido en

cuenta los siguientes criterios:

- El parque de maquinaria se localizara lo mas alejado posible del mar, para evitar que los vertidos
accidentales lleguen al mismo. Ademas, debera quedar fuera de las orillas intermareales.

- El parqgue de maquinaria se situara sobre suelo impermeable, o impermeabilizado a tal efecto por
el contratista, con el fin de evitar que las sustancias téxicas y/o peligrosas alcancen al mar o a las
aguas subterrdneas. Para ello se ha previsto la impermeabilizacion de una superficie de 300 m?
mediante una geomembrana.

- Se colocaran cunetas de drenaje en la parte inferior de la zona de instalaciones auxiliares y parque
de maquinaria para evacuar las aguas generadas en las mismas y conducirlas hasta las balsas de
decantacion.

- Los residuos generados por el personal adscrito a la obra seran depositados Unicamente en los
recipientes instalados para tal cometido, quedando prohibido el vertido, deposicion o

acumulacién de basuras en otros lugares que no sean los establecidos. En este sentido se deberan
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crear zonas especificas para la segregacion y depdsito de residuos y su correcto almacenamiento.
Los bidones para el depdsito de residuos deberdn estar correctamente identificados y
etiquetados, especialmente los destinados a residuos peligrosos. Se establecera un programa de
retirada de residuos a vertederos autorizados con una periodicidad suficiente.

- Los escombros generados serdn recogidos debidamente, asi como cualquier residuo del tipo de
los asfaltos, betunes, etc., quedando éstos Ultimos sujetos a la gestidon de un gestor autorizado.
Se archivara toda la documentacidn relativa a la gestion de dichos residuos. Se debera mantener
un registro de todos los residuos generados, con indicacién del tipo de residuo, cantidad y nombre

del agente receptor autorizado.

Finalizadas las obras, se retiraran todos los materiales sobrantes e instalaciones auxiliares, restos de
encofrados y materiales inutiles que hayan sido utilizados en las obras. Las dreas que en un principio sean
destinadas a la acumulacién y deposiciéon de los materiales de obra quedaran rehabilitadas, tras la

conclusién de los trabajos de construccion, a su estado inicial.

7.4. IMEDIDAS PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

Por la importancia que tendra el medio hidrico en este Proyecto, se considera muy conveniente la
aplicacion de ciertas medidas correctoras y preventivas, cuyos objetivos principales son preservar la

calidad de las aguas litorales.

- Laubicacién de los vertederos y acopios se situaran fuera de las zonas préximas al litoral, asi como

de la zona que se encuentre afectada por la dindmica mareal.

Se debera minimizar al maximo la resuspensién de materiales durante las obras para evitar aumentos de

turbidez. Con este objetivo principal se recomienda adoptar las siguientes medidas:

- Realizar las obras de extraccidén y de aportacion de arena en condiciones climaticas adecuadas,
evitando en la medida de lo posible el aumento de la dispersién de finos y favoreciendo asi la
sedimentacién del material particulado y la recuperacién de las condiciones preoperacionales en

un intervalo menor de tiempo.

En caso de que la sedimentacién de la fraccion fina se esté produciendo en zonas alejadas del
area de vertido esperable, se parard el dragado o vertido hasta que cambien las variables
meteoroldgicas.

La realizacién de las labores de dragado y vertido se realizard en bajamar siempre que sea posible,
es con el objetivo de minimizar la dispersién y el nimero de organismos afectados directamente
por las labores realizadas, que de este modo queda reducido a aquellos ejemplares que viven
enterrados en el sedimento.

Se utilizaran barreras antidispersidon durante la construccién del espigdn para evitar la posible
dispersion de finos y minimizar o eliminar las posibles afecciones al medio marino en el caso de
un vertido accidental.

Los vertidos accidentales de aceites y combustibles serdn retirados por los métodos habituales
(bombas de succidn).

Los acopios temporales de los materiales excavados, asi como los sobrantes de obra, se situardn
en zonas donde no puedan ser arrastrados por el agua.

Se dispondra de los medios e instalaciones precisas para la limpieza de las aguas con los equipos
necesarios para la recogida de sélidos, recogida de hidrocarburos, sistema de oxigenacion y
sistema de aplicacion de dispersantes, de manera que se cumpla la normativa internacional
vigente sobre la contaminacién del mar por vertidos de productos o materiales resultantes de
operaciones portuarias, asi como aguas sucias y basuras procedentes de buques (Convenios de
Oslo y Paris, Londres y Marpol).

Queda terminantemente prohibido el vertido directo al mar de aguas residuales procedentes de
las casetas de obra u otras instalaciones. Dichos vertidos se conectardn al alcantarillado. En caso
de no ser posible, se instalaran sistemas prefabricados y cerrados.

Al ser un impacto de cardcter transitorio, la intensidad se relaciona directamente con la duracién
de la obra por lo que se procurara utilizar medios de capacidad suficiente para que se reduzca el
plazo de ejecucion evitando en la medida de lo posible la época estival.

Se suspendera la aportacién de materiales a la playa en condiciones de agitacién del mar que
incremento significativamente la distancia de transporte de la pluma. Se considera que las

operaciones debieran suspenderse a partir de alturas de ola significante >1,5 m
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El contratista, elaborarda un Plan de emergencia por vertido de materiales de dragado durante la

extraccién de las arenas, donde se recoge un protocolo de actuacion para el caso del vertido accidental.

Con respecto al fondo marino, entendemos como pérdidas y dafios fisicos en los ecosistemas marinos
como la desaparicidon y modificacidon del sustrato o habitat motivados por el sellado o la variacion del
perfil del fondo. Entre sus consecuencias estan las de provocar cambios a corto plazo en las
concentraciones de sélidos en el agua, el depdsito de los sedimentos que puede dar lugar al

enterramiento de especies y habitats, modificaciones de la sedimentacién, abrasién.

7.5. MEDIDAS PROTECCION FLORA Y FAUNA COSTERA

Tal y como se ha descrito a lo largo del Inventario Ambiental, en el entorno de las actuaciones
proyectadas, existe una poblacion de Thymus carnosus, siendo este dato especialmente importante al
tratarse de una especie catalogada como “en peligro de extincion” en el Catalogo Andaluz de Especies
Amenazadas, el maximo nivel de proteccidn que se puede otorgar a una especie. Debe destacarse, sin
embargo, que la distribucién de dichos ejemplares queda relegada a la zona dunar, en la que no esta
prevista la realizacién de ningun tipo de labor constructiva por supuesto, asi como tampoco en las
inmediaciones de la misma. Antes del inicio de las obras se realizara un inventariado con la identificacion
de los ejemplares de Thymus carnosus en la zona, procediendo a su sefializacién y proteccion para que
no sufran ningun dafo durante la ejecucién. De esta manera, puede garantizarse la no afeccion sobre

estos ejemplares como consecuencia de la realizacion del presente proyecto.

Queda prohibido salir de las vias previstas para la circulacidén de los camiones, asi como pararse en lugares

no indicados y sefialados expresamente para ello.

Las zonas de obra se delimitaran mediante cinta plastica y carteles informativos, al objeto de evitar la
alteracién no intencionada de la cubierta vegetal colindante, en especial la zona de construccion del
espigon. No obstante, en ambos laterales de la playa y en las zonas que preservan vegetacion dunar
colindante al paseo también se marcaran con cinta plastica para evitar la intrusidn a estos lugares de

cualquier personal o maquinaria durante las labores de extendido de la aportacidon de material a la playa.

Una vez finalizadas las obras, se propone una regeneracién de las dunas existentes en la parte de Islantilla

ya que actualmente se encuentran en regresion. Con un aporte extra de arena de la regeneracién de la

playa y la plantacién de ejemplares de vegetacidn tipicas de las dunas costeras de Huelva se espera dar
mayor consistencia a estas dunas para que puedan realizar su papel de proteccidn de la costa frente a las
avenidas del mar. Por ello, se contemplara una partida presupuestaria para la repoblacion con ejemplares
criados en viveros de la Consejeria. lgualmente, se contempla la instalacién de paneles informativos

sobre las especies protegidas en la zona inmediata y la reposicién del cerramiento de proteccién

Figura 52. Habitat 2130. Dunas costeras con vegetacion herbacea con presencia del Thymus carnosus. Fuente:

REDIAM

En un futuro se espera poder realizar una regeneraciéon de esta duna en la zona de La Antilla que

actualmente se encuentra con las dunas totalmente eliminadas y la construccién de viviendas en su lugar.

Cabe destacar finalmente, que, debido a lo modificado de la zona terrestre, no se ha previsto la apariciéon
de efectos negativos sobre los ejemplares si bien las alteraciones de la calidad del aire o del suelo, podrian
también resultar impactantes sobre los mismos, es por ello que la adopcion de las medidas que se han

expuesto para estos factores, vayan a resultar también efectivas sobre la flora.
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Sobre la fauna y en especial la avifauna, las actuaciones proyectadas ocasionaran molestias y produciran
dispersion en las poblaciones. No obstante, es un factor puntual que se recuperara en el momento de
finalizacidn de las obras. Las medidas encaminadas a proteger la fauna y la atmdsfera sirven de igual
modo para la proteccidn de la fauna. Se contard una vigilancia ambiental realizada por personal técnico
cualificado que velard por la minima molestia sobre la fauna y se vigilard la aparicién de individuos que

puedan estar siendo afectados por el trascurso de las obras.

Se estableceran medidas de prevencidon contra incendios para dar cumplimiento a la Ley 5/1999, de 29

de junio, de Prevencion y Lucha Contra los Incendios Forestales.

Una vez finalizada la obra, se procedera a la limpieza total de las superficies afectadas, asi como a la

restauraciéon de las mismas, especialmente las zonas ocupadas por instalaciones temporales.

7.6. MEDIDAS PARA LA PROTECCION ECOSISTEMA MARINO

Como se ha indicado en el inventario ambiental, en la costa de Huelva destaca la presencia de Zostera

noltii, conocida con el nombre de hierba de mar (protegida a nivel europeo).

Hay que tener en cuenta que la zona prevista para dragar se encuentra a unas 2-3 millas de la costa frente
a las playas de Punta Umbria y unos 8-12 metros de profundidad por lo que no se espera la presencia de
esta especie. Su presencia estd asociada a los estuarios de los grandes rios, con una distribucién
eminentemente intermareal en las aguas poco profundas (0,1-1,5 m) aparece en Huelva en los estuarios
del Odiel, Guadiana, Isla Cristina, rio Piedras y en la ria de Huelva por lo que no se espera la aparicion en

el dragado.

En cuanto a la construccion del espigdn, este se realiza en una costa degrada por el turismo de la zona

donde no existe la presencia de ninguna pradera.

Se tendra especial cuidado con la basura o cualquier desecho que pueda quedarse en la costa y pueda
ser arrastrado al mar. Teniendo en cuenta el grave problema que sufre actualmente el medio marino en
relacion a la basura se llevara a cabo labores de limpieza de la costa para asegurar que ningun

desperdicio, tanto de la obra como ajeno a ella pueda acabar en el mar.

No obstante, mediante la vigilancia ambiental se descartara su presencia en la zona de enclave del

espigon.

7.7. MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL PAISAIJE

Es recomendable, como medida moderadora de caracter general, situar la realizacidén de la obra fuera de
la época de maxima afluencia de bafiistas a las playas, ya que de este modo se logra una mitigacion

significativa en la intensidad del impacto debido a la disminucién de la poblacién usuaria.

El espigdn se ha disefiado con una baja cota de coronacién (4,55 m CH en el tramo inicial y 3,00 m CH en
el tramo final) con objeto de minimizar su impacto visual. Estas cotas son inferiores al actual nivel del
acerado del municipio de La Antilla (alrededor de 5,00 m CH). Si tomamos como referencia la altura del
punto de vista de un adulto (1,60 m aproximadamente) la vista del mismo pasa a estar a una cota de 6,60
m CH, por lo que el espigdn quedara por debajo de la intercepcidn de vistas del paisaje para los usuarios
del paseo maritimo. Para los bafiistas el espigdn sera visible durante la bajamar y el nivel del medio del
mar suponiendo una barrera que interrumpira la vista del paisaje hacia levante. Durante la pleamar, en
cambio, el espigdn estara practicamente cubierto por el agua sobresaliendo tan solo 30 cm. Esto se puede

observar en la siguiente figura.

Figura 53. Perfil logitudinal del espigén
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Con periodicidad se limpiara y ordenara el entorno de la obra, se revisaran las zonas de acopio de
material, cerramientos y otras superficies de las obras. En el caso de que se encuentren elementos de

desecho se procedera a su limpieza.

Este factor tiene una gran importancia, por tratarse de un lugar turistico, ampliamente visitado. Por ello,

serd de vital importancia llevar a la practica las medidas citadas a continuacion.

Las orillas intermareales deben quedar exentas de la posibilidad de convertirse en zonas de acopio.

- Durante la ejecucidn de las obras, deberd mantenerse la zona lo mas limpia y ordenada posible.

- La maquinaria permanecera en el lugar de las obras solo el tiempo necesario para la ejecucion de la
correcta ejecucion de las mismas.

- Seretiraran o demoleran todos los elementos auxiliares utilizados para la construccidon de las distintas
estructuras y que carezcan de utilidad tras el cese de las obras.

- Una vez finalizadas las obras, deberan ser todos los residuos e instalaciones generadas por la misma

sera inmediatamente retiradas de la zona.

- El parque de maquinaria y las zonas de acopio, deberan situarse en zonas poco visibles.

7.8. MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL IMEDIO SOCIOECONOMICO

7.8.1. Turismo

Tal y como se ha comentado en apartados anteriores, para evitar el impacto sobre el turismo vacacional
de la playa de La Antilla-Islantilla se propone la actuacién completa de |la obra fuera de la época estival.
De esta manera no se interactuard con los bafiistas ni las personas que estén en la playa evitando ademas

la interrupcién de las labores por la presencia de los mismos, en especial el extendido de arena aportado

7.8.2. Pesca y marisqueria

Tal y como se aprecia en el punto 4.3.1. la construccién del espigdn se encuentra dentro de la zona de
produccién de marisqueo eliminando una parte del litoral para su actividad. No obstante, hay que tener
en cuenta que la presencia del espigéon contribuird a la estabilizacion de la playa mejorando y
aumentando la superficie de produccion por lo que, una vez recuperadas las poblaciones de marisqueo

estas se veran favorecidas.

7.8.3. Medidas para la proteccion arqueolodgica

En prevision de que en el transcurso de las obras pudieran hallarse pecios, que no han podido ser localizados
de forma previa, se propone que durante todo el desarrollo del extendido de la aportacion de la arena enla
playa sea supervisado por un arqueoldgico realizado por un técnico en arqueologia llevando a cabo muestras
de la arena e inspecciones visuales en previsidn de la aparicidn de restos arqueoldgicos en la misma. En el
caso de que durante el seguimiento se encuentre materiales de origen arqueoldgico estos se pondran a
disposicidon del organismo competente quien puede indicar la existencia de un yacimiento y se pueda

determinar su importancia.

8. PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Una vez establecido el Programa de Medidas Correctoras y Protectoras que deberan llevarse a cabo para
la realizacién de las obras contenidas en el proyecto “REGENERACION DE LA PLAYA DE LA ANTILLA-
ISLANTILLA, TT.MM. DE LEPE E ISLA CRISTINA (HUELVA)”, debera crearse un sistema que permita realizar
a la Administraciéon un seguimiento eficaz y sistematico del correcto funcionamiento de las mismas,
llegando incluso a proponer medidas adicionales en caso de que hayan aparecido efectos que

inicialmente no se habian previsto.

Para el desarrollo de estos planteamientos sera necesario disefiar un método sistematico que permita
realizar la vigilancia de una forma eficaz y que sirva para informar al organismo administrativo

responsable de cuales son los aspectos del medio y/o del proyecto que deberdn ser objeto de vigilancia.

Asi, a continuacidn, se describen los principales puntos a desarrollar y el porqué de la necesidad de

elaborar dicho Programa de Seguimiento y Control.

8.1. EXIGENCIA LEGAL

El Reglamento de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) exige en su articulo 11, elaborar un Programa

de Seguimiento y Control, que:
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“Establecerd un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas, protectoras y

correctoras, contenidas en el estudio de impacto ambiental”
Este mismo Reglamento sefiala en su articulo 26:

Objetivos de la vigilancia. - La vigilancia de lo establecido en la Declaracion de Impacto tendréd como

objetivos:

1. Velar para que, en relacién con el medio ambiente, la actividad se realice segun el proyecto y

las condiciones en que se hubiere autorizado.

2. Determinar la eficacia de las medidas de proteccién ambiental contenidas en la Declaracién

de Impacto.

3. Verificar la exactitud y correccion de la Evaluacién de Impacto Ambiental realizada.

8.2. OBJETIVOS

En un nivel mayor de concrecion los objetivos del Programa de Seguimiento y Control son los siguientes:

- Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en el presente EIA.

- Analizar el grado de ajuste entre el impacto que tedricamente generara la actuacién, de acuerdo
con lo expuesto en el presente estudio, y el real producido durante la ejecucién de las obras y tras
la puesta en funcionamiento.

- Detectar la aparicidon de impactos no deseables de dificil prediccion en la evaluacién anterior a la
ejecucion de las obras; una de las funciones fundamentales del PVA es identificar las
eventualidades surgidas durante el desarrollo de la actuacion para poner en practica las medidas
correctoras oportunas.

- Ofrecer los métodos operativos de control mas adecuados al caracter del proyecto con objeto de
garantizar un correcto programa de vigilancia ambiental.

- Describir el tipo de informes que han de realizarse, asi como la frecuencia y la periodicidad de su
emision.

En todo caso, el PVA ha de constituir un sistema abierto de ajuste y adecuacién en respuesta a las

variaciones que pudieran plantearse respecto a la situacién prevista.

Ademas de los andlisis y estudios que se han sefialado, se realizaran otros particularizados cuando se
presenten circunstancias o sucesos excepcionales que impliquen deterioro ambiental o situaciones de

riesgo, tanto durante la fase de obras, como en la de funcionamiento.

Las medidas y controles a los que se refiere cada uno de los siguientes apartados para cada variable
afectada, se desarrollaran con la periodicidad que se marca en cada caso y con caracter general y de
forma inmediata, cada vez que se produzca algun incidente o eventualidad que pueda provocar una

alteracion sensible en la variable en cuestion.

El plan ha de tener un caracter dindmico que debe ir parejo a la ejecucién de las obras para garantizar la

optimizacidn de esta herramienta de verificacién y prevencién.

8.3. RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO

La responsabilidad del seguimiento ambiental de las obras, correra a cargo de la Direccidon de Obra a
través de su Director Ambiental, debiendo controlar la realizacion de las medidas correctoras, en las
condiciones de ejecucidon, medicién y abono previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del
Proyecto, y de proporcionar la informacién y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del

Programa de Seguimiento y Control.

8.4. CONTENIDO BASICO Y ETAPAS DEL PVA

La supervisién de todas estas inspecciones la llevara a cabo un técnico medioambiental que se contrate
directamente o a través de una empresa especializada, durante la ejecucion de las obras. La dedicacion
del mismo a la actividad si bien no ha de ser completa durante todo el periodo que ésta dure, debe ser
suficiente para garantizar un seguimiento de detalle y pleno desarrollo de las actuaciones, asi como la

realizacion de las siguientes funciones:

- Realizar los informes del PVA
- Coordinar el seguimiento de las mediciones.
- Controlar que la aplicacion de las medidas correctoras adoptadas se ejecute correctamente.

- Elaborar propuestas complementarias de medidas correctoras.
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- Vigilar el desarrollo de la actuacidn al objeto de detectar impactos no valorados a priori.

El proyecto presenta tres fases claramente diferenciadas, caracterizadas con parametros distintos: fase

previa a la construccidn, fase de construccion y fase de explotacién.

Fase previa a la construccién

Constituye la etapa previa a la ejecucién del proyecto y se llevara a cabo antes del inicio de las obras. El
objetivo de esta fase es el de realizar un reconocimiento sobre el terreno de la zona que se verd afectada
por las obras, tanto en la franja emergida como sumergida, recabandose toda aquella informacién que

se considere oportuna y entre la que se incluira:

- Toma de fotografias tanto terrestres como submarinas.
- Muestreo de calidad de las aguas antes del inicio de las obras

- Saneamiento y gestidn de residuos en las instalaciones de servicios propios de obra.

Fase de construccién

Esta etapa se prolongara por el espacio de tiempo que duren las obras. Durante este periodo se realizardn
inspecciones aleatorias sobre el terreno en funcién de la evoluciéon de los trabajos que se vayan

realizando.

El intervalo transcurrido entre dos visitas sucesivas, no superard los treinta dias. El objetivo propio de
esta fase se centra en realizar un seguimiento directo de las obras, verificando el cumplimiento de las
medidas correctoras especificadas. Dentro de los controles a realizar, se prestard especial atencion a la

calidad de las aguas marinas durante la fase de construccion.

Para el control de la calidad del agua en el entorno de la actuacion, se sitla un nimero representativo
de puntos de muestreo. Los pardmetros a determinar seran los relacionados con la turbidez del agua
(transparencia, solidos en suspension, etc.), y otros pardmetros como temperatura, salinidad, pH y

oxigeno disuelto.

El seguimiento de los parametros de calidad del agua tendra caracter bimensual, elabordndose un
informe semestral sobre los analisis realizados. Esta periodicidad podra variar en funcion de los rellenos

o dragados realizados durante esta fase.

Tal como se ha indicado en apartados anteriores, con anterioridad al inicio de las obras, se recabara de
los organismos competentes la informacion actualizada referente a descubrimiento de pecios o

yacimientos arqueoldgicos en el yacimiento o dreas cercanas.

En todo caso, se le solicitard al contratista la presentacion de un Plan de Gestién de Residuos de
Construccion, acorde al Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién incluido en el

proyecto.

Fase de explotacion

Esta fase dard comienzo justo después de concluir las obras, realizandose un seguimiento del retorno de
las condiciones ambientales posterior a la finalizacién de las obras, incluyendo la correspondiente

redaccion de informes.

Si durante el periodo de tiempo establecido para el seguimiento al término de las obras se percibiera
algun impacto significativo no previsto, se propondran de inmediato las posibles medidas correctoras a

aplicar con el fin de minimizar o eliminar los efectos no deseados.

8.5. METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO

La realizacién del seguimiento se basa en el establecimiento de una serie de indicadores que permitan
estimar de manera cuantificada y sencilla, la realizacion de las medidas previstas y los resultados,
pudiendo existir por tanto dos tipos de indicadores, aunque no siempre los dos tienen sentido para todas

las medidas:

- Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacién y ejecucién efectiva de las medidas
correctoras.
- Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicaciéon de la medida

correctora correspondiente.

Para la aplicacion de los indicadores se definen las necesidades de informacion que el Contratista debe
poner a disposicidn de la Direccion Ambiental de la Obra; de los valores tomados por estos indicadores

se deducird la necesidad o no de aplicar medidas correctoras de caracter complementario. Para esto, los
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indicadores deberan ir acompafiados de umbrales de alerta que sefialan el valor a partir del cual deben

entrar en funcionamiento los sistemas de prevencién y/o seguridad que se establecen en el programa.

8.6.

ASPECTOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO

En este apartado se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos y los criterios

para su aplicacién.

8.6.1.

Jalonamiento de la zona de ocupacion de las obras, instalaciones auxiliares,

zonas de acopio y caminos de acceso

Objetivo

Indicador

Periodicidad de la inspeccién

Puntos de Inspeccién

Valor umbral

Momento/os de andlisis del

Umbral

Valor

Minimizar la ocupacion de suelo por las obras y las

instalaciones auxiliares. Asi como reducir el riesgo de daino

en la vegetacion adyacente a la zona de obras.

Longitud correctamente delimitada en relacién a la longitud
total del perimetro correspondiente a la zona de ocupacioén,
elementos auxiliares y caminos de acceso, expresada en

porcentaje.

Control previo al inicio de las obras y verificacién semanal

durante la fase de construccidn.

Todas las zonas en las que se desarrollaran los trabajos.

Menos del 80% de la longitud total correctamente

delimitada a juicio de la Direccién Ambiental de Obra.

Cada vez que se realiza la verificacion.

Medidas de Prevencién y Correccién

Medidas de Control

Responsable Control

Objetivo

Indicador

Periodicidad de la inspeccién

Puntos de Inspeccion

Valor umbral

Momento/os de analisis del Valor

Umbral

Reparacién y/o reposicion inmediata del jalonamiento

dafado.

El jalonamiento se considerard inadecuado cuando no sea
claramente visible, consistente y de facil desplazamiento,
ademas debera dejar una altura minima de 50 cm entre la

cota del sueloy el limite inferior de la malla del cerramiento.

Planificacion previa al inicio de los trabajos y Observacién

Visual durante la ejecucién de las obras

Direccién de Obra a través del Director Ambiental.

Evitar los daiios producidos por la circulacién de vehiculos

fuera de las zonas sefializadas.

Circulacioén de vehiculos por las zonas sefializadas.

Presencia de vehiculos de obra fuera de las zonas

sefializadas.

Huellas de rodadura de vehiculos de obra vehiculos fuera de

las zonas sefalizadas.

Inspeccidn diaria

Todas las zonas en las que se desarrollaran los trabajos.

Presencia de vehiculos de obra fuera de las zonas

sefializadas.

En cada verificacion.
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Medidas de Prevencién y Correccién

Medidas de Control

Responsable Control

8.6.2.

Objetivo

Indicador

Periodicidad de la inspeccién

Puntos de Inspeccion

Valor umbral

Momento/os de analisis del

Umbral

Valor

Replanteo de la zona de actuacion y sefializacion de sus

limites.

Sancién prevista en el manual de buenas practicas

ambientales.

Se anotaradn en el Diario Ambiental de la obra todas las

incidencias en este aspecto y justificacion en su caso.

Planificacion previa al inicio de los trabajos y Observacién

Visual durante la ejecucién de las obras.

Direcciéon de Obra a través del Director Ambiental.

Proteccion de la Calidad del Aire

Mantener el aire libre de polvo y particulas

Presencia de polvo

Diaria durante los periodos secos y en todo el periodo estival

Principales zonas de generacidn de polvo: caminos de obra,

zonas auxiliares y, en general, cualquier zona de actuacion.

Presencia importante de polvo por simple observaciéon

visual segun criterio del Director Ambiental de Obra

En periodos de sequia prolongada

Medidas de Prevencién y Correccién

Medidas de Control

Responsable Control

8.6.3.

Objetivo

Indicador

Periodicidad de la inspeccién

Puntos de Inspeccion

Proteccion contra el ruido

Incremento de la humectacion en superficies polvorientas.
El Director Ambiental de Obra puede requerir el lavado de

elementos sensibles afectados.

Se cubrirdn con toldos de las cajas de transporte de tierras y

acopios los dias de viento.

En la carga, descarga y transporte de material sobrante se

evitara el llenado en exceso de los camiones.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: El
diario ambiental de la obra informara sobre la situacién en
las zonas en las que se producen movimientos de tierra, asi
como de las fechas y momentos en que se ha humectado la

superficie.

Observacion Visual durante la ejecucién de las obras.

Direcciéon de Obra a través del Director Ambiental.

Evitar la aparicidn de niveles sonoros por encima de los

limites permitidos en la legislacidn vigente en materia de

ruidos.

Niveles superiores a los establecidos en la legislacién

vigente Decreto 6/2012.

Trimestral

Zonas de movimiento de maquinaria.
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Valor umbral

Momento/os de analisis del Valor

Umbral

Medidas de Prevencién y Correccién

Medidas de Control

Responsable Control

Molestias sobre la poblacion de la Urbanizacion Los Pinos o

usuarios de la carretera A-494.

Especialmente cuando se ejecuten tareas ruidosas tales

coOmo excavaciones.

En caso de que fuera necesario, el Director Ambiental,
podra dictar el empleo de silenciadores en la maquinaria a

emplear.

La maquinaria estara en buen estado, sus ruidos y

vibraciones seran las menores posibles.

Sefializacidn limitando la velocidad de los vehiculos de

obra.

Se restringira la concentracion de maquinaria.

Control del Reglaje de motores.

Control de la homologacidn de la maquinaria de obra

segun la legislacion vigente.

Control de ITV en vehiculos de obra por parte de la

Direccidon de Obra.

Comprobacion por parte del Vigilante Ambiental del

mantenimiento regular de la maquinaria:

Elementos desajustados que trabajan con altos niveles de

vibracion.

El dispositivo silenciador homologado de los gases de

escape.

Direccion de Obra a través del Director Ambiental.

8.6.4. Proteccion de los Suelos

Objetivo

Indicador

Periodicidad de la inspeccion

Puntos de Inspeccion

Valor umbral

Momento/os de analisis del Valor

Umbral

Medidas de Prevencién y Correccién

Medidas de Control

Responsable Control

8.6.5.

Objetivo

Indicador

Evitar la aparicion de efectos negativos sobre las parcelas

aledafias a las actuaciones.

Presencia de huellas de maquinaria o restos de materiales

fuera de las zonas delimitadas para ello.

Control diario.

Zonas de la obra previamente jalonadas de donde se extrae

la tierra vegetal.

Presencia de huellas de maquinaria o restos de materiales

fuera de las zonas delimitadas para ello.

En cada control

Ejecucion de un correcto replanteo y balizamiento previo al

inicio de las labores constructivas.

Visual

Direccion de Obra a través del Director Ambiental.

Proteccion de los sistemas fluviales y de la calidad de las aguas

Evitar vertidos sobre las aguas del Atlantico procedentes

de las obras a realizar en sus proximidades

Presencia de materiales en las proximidades del borde

litoral con riesgo de ser arrastrados.
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Periodicidad de la inspeccién

Puntos de Inspeccion

Valor umbral

Momento/os de analisis del Valor

Umbral

Medidas de Prevencién y Correccién

Medidas de Control

Responsable Control

Objetivo

Indicador

Periodicidad de la inspeccién

Puntos de Inspeccién

Valor umbral

Vigilancia de los niveles de turbidez y del cambio de calidad

del agua como consecuencia de los movimientos de tierra.

Control al menos semanal durante la realizacion de las

obras ubicadas en la zona de aguas.

A lo largo de toda la zona de actuaciones.

Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados por

el agua.

Comienzo y final de las obras de las labores constructivas.

Revision de las medidas tomadas.

Visual

Direccidon de Obra a través del Director Ambiental.

Evitar cambios en la calidad de las aguas marinas del

Atlantico

Vigilancia de los niveles de turbidez y del cambio de calidad

del agua como consecuencia de los movimientos de tierra.

Control visual diario y analisis del agua en fase de

extraccion

En la zona de dragado

Cambio en los niveles

Momento/os de anlisis del Valor

Umbral

Medidas de Prevencién y Correccién

Medidas de Control

Responsable Control

Objetivo

Indicador

Periodicidad de la inspeccién

Puntos de Inspeccion

Valor umbral

Medidas de Prevencién y Correccién

Medidas de Control

Responsable Control

Comienzo y final de los movimientos de tierra.

Revision de las medidas tomadas.

Visual y analisis

Direccidon de Obra a través del Director Ambiental.

Tratamiento y gestion de residuos

Presencia de aceites, combustibles, cementos y otros

sélidos en suspensidon no gestionados.

Control mensual en fase de construccidn

Toda la zona de obras

Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y

gestion de residuos.

Aplicacioén de las medidas de gestion de residuos del

presente E.l.A.

Sancién prevista en el manual

Visual

Direccidon de Obra a través del Director Ambiental.
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8.6.6. Proteccion de la Vegetacion

Objetivo

Indicador

Periodicidad de la inspeccion

Puntos de Inspeccién

Valor umbral

Momento/os de analisis del Valor

Umbral

Medidas de Prevencién y Correccién

Medidas de Control

Responsable Control

Proteccion de la vegetacion acuatica y terrestre existentes

a lo largo de la zona de actuacion, con especialmente

atencion a Zostera noltii y Thymus carnosus

% de vegetacion afectada por las obras en los 10 metros

exteriores y colindantes a la sefializacion.

Controles periddicos en fase de construccion. Periodicidad
minima mensual, quincenal en las zonas sensibles

colindantes a las obras.

Toda la zona de obras, especialmente las zonas con alto

valor ecoldgico.

10% de superficie con algun tipo de afeccion negativa por

efecto de las obras.

Fase de construccién. Previo al acta de recepcién
provisional de las obras.
Recuperacién de las zonas afectadas.

Proteccién previa al inicio de los trabajos de la vegetacion
existente a lo largo de la zona de actuaciones, mediante la
realizacion de un balizamiento que impida la aparicién de

golpes o vertidos accidentales sobre los mismos.

Visual

Direccidon de Obra a través del Director Ambiental.

8.6.7. Proteccion de la Fauna

Objetivo

Indicador

Periodicidad de la inspeccion

Puntos de Inspeccién

Valor umbral

Momento/os de analisis del Valor

Umbral

Medidas de Prevencién y Correccién

Medidas de Control

Responsable Control

Evitar danos a la fauna.

Minimizacién de los efectos a la fauna.

Con anterioridad al inicio de las obras.

Durante la ejecucion de las obras.

Todo el perimetro de la obra.

Las actividades de obra deberdn restringirse a la
delimitacion marcada por el jalonamiento temporal de

proteccion de ecosistemas.

Fase de construccién.

Se tendrdn en cuenta las épocas criticas para las especies

animales existentes en la zona de obras.

Se deberd minimizar el tiempo en que las zanjas
permanezcan abiertas y se delimitard mediante cinta de

plastico el perimetro de las mismas.

Visual

Direccion de Obra a través del Director Ambiental.
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8.6.8. Proteccion del Patrimonio Historico-Arqueologico De esta forma el Presupuesto para llevar a cabo todas las medidas ambientales propuestas en el
Programa de Vigilancia Ambiental es el siguiente:
Objetivo Proteccion del patrimonio historico arqueoldgico.
Ud. | Concepto Medicion | Precio Importe
N2 de prospecciones realizadas, en caso de que la
Indicador Delegaciéon provincial de Cultura de Huelva lo estimara Mes | Director ambiental, titulado superior con mas de 10 6 503,78 € 3.022,68 €
oportuno. afios de experiencia y dedicacion al 20% y emision de
informes
Periodicidad de la inspeccion Se realizard segun el criterio del organismo competente.
Mes | Experto a pie de obra, titulado superior, con al menos 6 1.700,00 € | 10.200,00 €
Segun lo establecido por la Delegacién provincial de Cultura . o o ] ]
Puntos de Inspeccidn 5 afios de experiencia en la vigilancia ambiental.
de Huelva. L . )
Dedicacion al 50 % con visitas todos los dias a la obra.
Incumplimiento de las previsiones establecidas en el o o o ]
Mes | Supervisién de arqueoldgica. Técnico arquedlogo 3 572,40 € 1.717,12 €
Valor umbral preceptivo programa de proteccion del patrimonio o L )
dedicacién al 20% y emisién de informes
arqueoldgico.
Ud. | Muestreos y analiticas en fases pre-constructiva, 24 150,00 € 3.600,00 €
Adopcidn de las medidas que estime oportuno la Delegacién ) ]
Medidas de Prevencidn y Correccidn constructiva y operacional
provincial de Cultura de Huelva.
Ud. | Estudio topo-batimétrico comparativo de la zona de 1 3.012,28 € 3.012,28 €
actuacién
8.7.  PRESUPUESTO DEL PVA
Total PVA: 21.552,08 €
El presupuesto ha sido estimado a partir de un plazo de ejecucién de las obras de 6 meses. Durante este
tiempo, el programa de vigilancia ambiental constara de:
- Participacion de personal: un director ambiental (con dedicaciéon del 10%), un técnico que
supervise todos los dias que la ejecucién de las obras se realiza conforme a lo establecido en el
PVA (con dedicacidn del 50%) y personal técnico de apoyo para realizar los trabajos de campo.
- Analiticas y trabajos de campo (incluyendo tanto las previas a la obra, las que deben realizarse
durante las obras y las de la fase operacional).
- Edicién de informes mensuales.
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